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2. ОДИНЦОВ ВЛАДИМИР ДМИТРИЕВИЧ 

Старший преподаватель кафедры «Механизация и животноводство» 

тел. 77-15-96, 77-05-60
3. АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ МАШИНЫ 
Место проведения: аудитория №207

Учебный класс ТОО «Евразияг рупп-Казахстан»

	курс
	семестр
	Кол-во

кредитов
	Лекции, в часах
	Лаборатор занятия, 

в часах
	Практич занятия, в часах
	СРСП 

в часах
	СРС 

в часах
	Всего 

в часах
	Форма контроля

	3
	5
	3
	15
	15
	15
	22
	68
	135
	экзамен


4. Пререквизиты дисциплины

	Дисциплина
	Наименование разделов (тем)

	1.ПТМ.
	Основы расчета ПТМ.



	2.Теория машин и механизмов.
	Синтез механизмов.

	
	Основы теории машин – автоматов.



	3.Детали машин.
	Соединения деталей машин.

Передачи и их расчеты.



Постреквизиты дисциплины

	Дисциплина
	Наименование разделов (тем)

	1.Машины и аппараты.

Перерабатывающее производство.
	Основы теории переработки с/х продукции.



	
	Устройство машин и аппаратов.



	2.Машиноиспользование.
	Расчет состава и использование машино-тракторного парка.

	
	Расчет технологической карты.



	3.Механизация животноводства.
	Технология производства кормовых культур.



	
	Устройство и регулировки машин для заготовки кормов.


5. Описание дисциплины:

       
 ЦЕЛЬ: Изучить современное состояние и перспективу развития современных агротехнологических машин. 

Задача курса: «Агротехнологические машины» состоит в том, чтобы в обобщенном виде дать необходимые сведения по устройству и рабочим процессам сельскохозяйственных машин, основам их теории и технологического расчета. Особое внимание уделено проблемам, стоящим перед специалистами в деле повышения эффективности машинных технологий продуктов питания. Рассмотрены методы организации технического обслуживания и ремонта оборудования; приоритетные научные проблемы и инженерные задачи развития пищевых производств.


Одно из основных направлений в формировании агроинженера, при изучении которых используются знания полученные при изучении многих дисциплин. Агроинженер должен понимать сущность производственных технологических процессов, выполняемых машинами. Овладеть знаниями по устройству, теории рабочих процессов, технологическим регулировкам сельскохозяйственных машин.


В результате изучения дисциплины студент должен знать:

· устройство, рабочие процессы и технологические регулировки машин;

· теория и расчет технологических и рабочих процессов;

· методы обоснования параметров и режимов работы основных рабочих и вспомогательных органов машин;

· основные направления и тенденции совершенствования сельскохозяйственных и мелиоративных машин;

Должен уметь: 

· рассчитывать оптимальные регулировочные и технологические параметры и режимы работы машин;

· производить настройку и регулировку машин на заданный режим;

· определять причины нарушения технологического процесса машин и устранять неисправности;

· осваивать конструкцию перспективных машин и технологических комплексов;

· выполнять расчеты и конструировать отдельные узлы и агрегаты сельскохозяйственных и мелиоративных машин;

Быть  компетентным:  

 - способность внедрять ресурсосберегающие технологии, новые методы рационального использования машинных агрегатов;

-  умение разрабатывать практические рекомендации по нормированию качества работ машинно-тракторных агрегатов и своевременному выполнению сельскохозяйственных работ.

6. План занятий


   6.1. учебно-тематический план аудиторных занятий

	№
	Содержание 

(тема и вопросы)
	Лекции в часах
	Практ., семнн., занятия

 в часах
	Лабораторные занятия,

 в часах
	Ссылка на учебную и методическую литературу

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Новейшие машины для основной и глубокой обработки почвы
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1-4)

ДЛ (6,150)

МУ

	2
	Новейшие машины для поверхностной и мелкой обработки почвы
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1-3)

ДЛ (6)

МУ

	3
	Новейшие машины для внесения удобрений
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1,2)

ДЛ (15)



	4
	Новейшие машины для посева и посадки
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1-4)

ДЛ (2,6)



	5
	Новейшие машины для химической защиты растений
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1,3,4)

ДЛ (2)



	6
	Новейшие машины для заготовки кормов
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1-4)

ДЛ (6)

	7
	Новейшие машины для возделывания и уборки зерновых культур
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1,2)

ДЛ (14)



	8
	Зерноочистительные и сортировальные машины
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1-4)

(3,11,15,23)



	9
	Зерносушилки, агрегаты и комплексы для послеуборочной обработки зерна
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1-4)

(3,8,13,20)



	10
	Новейшие машины для возделывания и уборки кукурузы на зерно
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (1-4)

ДЛ (1-7,13,23)



	11
	Новейшие машины для возделывания и уборки картофеля
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (2,3,4)

ДЛ (1,12,15,17,24)

	12
	Новейшие машины для возделывания и уборки льна
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (2,4)

ДЛ (1,17)

МУ

	13
	Новейшие машины для возделывания и уборки овощных культур
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (2,4)

ДЛ (1,17)

МУ

	14
	Новейшие машины для селекции, сортоиспытания и первичного семеневодства
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (2,4)

ДЛ (1)

МУ

	15
	Малогабаритная техника и средства малой механизации
	1
	1
	1(2)
	ОЛ (2,4)

ДЛ (1)

МУ

	ВСЕГО
	15 час
	15 час
	15 час

 (30 час)
	


6.2. учебно-тематический план СРСП

	№
	Темы СРСП
	СРСП в часах
	Ссылка на учебную и методическую литературу (осн. и доп.)
	Другие источники (сайты, электон. учебники)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Плуги общего назначения. Плуги для ярусной вспашки. Специальные плуги.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)


	

	2
	Технология и организация работы пахотного агрегата.
	1
	ОЛ (4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	3
	Технология и организация поверхностей обработки почвы.
	1
	ОЛ (3) 

ДЛ (6)


	

	4
	Технология и организация внесений удобрений.
	1
	ОЛ (4) 

ДЛ (6)


	

	5
	Подготовка и настройка сеялок к работе.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	6
	Подготовка и настройки картофелесажалок и рассадопосадочных машин к работе.
	2
	ОЛ (3) 

ДЛ (6)

МУ
	

	7
	Подготовка машин химической защиты к работе. Техника безопасности.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	8
	Технология заготовки рассыпного зерна.
	1
	ОЛ (2,4) 

ДЛ (3)

МУ
	

	9
	Технология заготовки прессованного сена и силоса.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (3)

МУ
	

	10
	Технология возделывания зерновых культур в условиях Северного Казахстана.
	2
	ОЛ (4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	11
	Технология и организация уборочных работ.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	12
	Органы управления комбайном.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30)

МУ
	

	13
	Приспособления к зерноуборочным комбайнам.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	14
	Машины для уборки соломы.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	15
	Новейшие СХМ для интенсивных технологий.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)
	

	ВСЕГО
	22 час
	
	


6.2.1. Задание по темам СРСП


Выполнить конспекты заданных тем СРСП.


6.2.2. Карта учебно-методической обеспеченности дисциплины

	№
	Учебники, учебные пособия
	Язык источника
	Автор, год издания
	Количество экземпляров
	Элек-ные версии

	
	
	
	
	на кафедре
	в библиотеке
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Сельскохозяйственные и мелиоративные машины
	Русский 
	Кленин Н.И.,

Сакун В.А.

М., «Колос» 1996 г.
	10
	100
	

	2
	Сельскохозяйственные и мелиоративные машины
	Русский
	Листопад Г.Е.

М., «Колос» 1999 г.
	2
	20
	

	3
	Практикум по сельскохозяйственным машинам
	Русский
	Любимов А.Н.

М., «Колос» 1971 г.
	2
	30
	

	4
	Сочинение в трех томах
	Русский
	Горячкин В.П.

М., «Колос» 1988 г.
	1
	5
	

	5
	Сельскохозяйственные машины 
	Русский
	Карпенко А.Н.,

Халанский В.М.

М., «Колос» 1990 г.
	10
	100
	

	6
	Сельскохозяйственные машины
	Русский
	Халанский В.М.,

Горбачев И.В.

М., «Колос» 2004 г.
	2
	10
	

	7
	Расчет и конструирование сельскохозяйственных машин
	Русский
	Лурье А.Б.,

Громочевский А.А.
	2
	50
	

	8
	Мелиоративные машины
	Русский
	Мер И.И.

М., «Колос» 1980 г.
	2
	20
	


Литература

Основная

1. Кленин Н.И., Сакун В.А. – М., «Колос» 1996 г. «Сельскохозяйственные и мелиоративные машины».

2.  Листопад Г.Е. и другие -  М., «Колос» 1999 г. «Сельскохозяйственные и мелиоративные машины».

3. Любимов Н.А. и другие - М., «Колос» 1971 г. «Практикум по сельскохозяйственным машинам».

4. Горячкин В.П. - М., «Колос» 1988 г. «Сочинение в трех томах».

5. Карпенко В.П., Халанский В.М. - М., «Колос» 1990 г. «Сельскохозяйственные машины».

6. Халанский В.М., Горбачев И.В. М., «Колос» 2004 г. «Сельскохозяйственные машины».

Дополнительная

1. Лурье А.Б., Громочевский А.А –  М., «Машиностроение» 1980 г. «Расчет и конструирование сельскохозяйственных машин».

 2.  Мер И.И. и другие - М., «Колос» 1980 г. «Мелиоративные машины».

3. Сабликов М.В. - М. «Колос», 1988 г. «Сельскохозяйственные машины».


4. Справочник конструкторов сельскохозяйственных машин – т. 1.2.3.4,  М., «Машиностроение» 1967 и 1968 гг.


5. Справочник по регулировке и настройкам сельскохозяйственных машин - М., «Колос» 1982 г.

6. Босой Е.С. и другие - М., «Машиностроение» 1978 г. «Теория, конструкция и расчет сельскохозяйственных машин».


7. Синеонов Г.Н., Панов И.М. - М., «Машиностроение» 1977 г. «Теория и расчет почвообрабатывающих машин».

7. План занятий в рамках самостоятельной работы студентов

	№ недели выдачи задания
	Темы занятия
	Задание СРС
	Рекомендуемая литература
	Форма контроля на СРС
	№ недели срока сдачи

	
	
	
	№ источника
	стр.,§ или глава
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Машины для глубокой обработки почвы
	конспект
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8. ИНФОРМАЦИЯ ПО ОЦЕНКЕ

Текущий контроль успеваемости студентов проводится по каждой теме учебной дисциплины и включает контроль знаний на аудиторных и внеаудиторных занятиях. Оценка текущего контроля (оценка рейтинга допуска) складывается из оценок текущего контроля на аудиторных занятиях и оценок рубежного контроля (внеаудиторные занятия).

При текущем контроле успеваемости учебные достижения студентов оцениваются по 100 бальной шкале за каждое выполненное задание (ответ на текущих занятиях, сдача домашнего задания, самостоятельной работы студента (далее СРС), рубежный контроль) и окончательный результат текущего контроля успеваемости проводится расчетом среднеарифметической суммы всех оценок, полученных в течении академического периода.

Рубежный (промежуточный контроль) – периодическая проверка учебных достижений студентов проводится преподавателем на 7 и 14 неделях.

Итоговый контроль – проводится в форме экзамена. Форма экзамена комбинированная: тестовая и билетная.

9. Политика выставления оценок

Политика выставления оценок основывается на 100 бальной (100%) системе и предусматривает следующие распределения баллов.

	№
	Виды контроля в процессе изучения дисциплины
	Оценка в баллах
	Min/max

	1
	Текущий контроль:
	100
	50/100

	
	письменный контроль
	100
	

	
	устный контроль
	100
	

	
	комбинированный контроль
	100
	

	
	задание СРС
	100
	

	
	реферат
	100
	

	
	презентация домашних заданий
	100
	

	
	дискуссии
	100
	

	
	тренинги 
	100
	

	2
	Рейтинг допуска – РД
	Т1 + Т2 + … +ТN

N
	50/100

	3
	

Экзамен
	100


	50/100

	4
	Итоговый контроль – ИК
	И=РД*0,6+Э*0,4


	

	Всего 
	100
	50/100


Оценочные эквиваленты

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент
	Процентное содержание баллов
	Оценка по традиционной системе

	A
	4,00
	95-100
	Отлично 

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо 

	B
	3,00
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,00
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,00
	50-54
	

	F
	0,00
	0-49
	Неудовлетворительно 


10. Политика учебной дисциплины и академической этики

- не опаздывать на занятия;

- не разговаривать во время занятий, не читать газеты, не жевать резинку;

- отключать сотовые телефоны;

- приходить на занятия в деловой одежде;

- не пропускать занятия; 

- в случае отсутствия по болезни представлять справку;

- пропущенные занятия отрабатывать в определенное преподавателем время;

- в случае невыполнения заданий итоговая оценка снижается;

- активно участвовать в учебном процессе;

- старательно выполнять домашние и прочие задания;

- конструктивно поддерживать обратную связь на занятиях;

- содействовать коллективной работе и вовлечению в дискуссию более застенчивых студентов;

- быть пунктуальным и обязательным.
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Лекция №1
Тема: ПЛУГИ
Общие сведения о технологиях. В современном производстве продукции растениеводства широко используют машинные технологии. Под технологией в сельскохозяйственном производстве понимают систему производства, хранения, переработки и реали​зации продукции с конкретными количественными и качествен​ными показателями при наименьших затратах труда, средств и энергии. Всякая технология — это результат многолетних научных исследований и полевых опытов. Технологии непрерывно совершенствуют и дополняют. Новые технологии могут быть рекомен​дованы к внедрению в производство после всесторонней проверки в хозяйственных условиях и получения положительного экономи​ческого эффекта.

Для конкретных условий хозяйствования можно применить несколько вариантов технологий. Однако не все они будут одинако​во эффективны. Для выбора оптимального варианта ученый-агро​ном проводит технико-экономический анализ всех технологий с нормативным отражением, как рационально это делать на всех стадиях производства, какие ресурсы и техника для этого необходимы.

В зависимости от наличия в хозяйстве средств интенсификации производства (семян, удобрений, средств химической защи​ты, машин, топлива и т. п.) применяют экстенсивные, нормаль​ные, интенсивные и высокоинтенсивные технологии. Экстенсив​ные технологии ориентированы на использование естественного плодородия почв без применения органических и минеральных удобрений. Нормальные технологии предусматривают примене​ние удобрений в объемах, обеспечивающих поддержание среднего уровня о культуренности почв и предотвращение их деградации. Интенсивные технологии обеспечивают оптимальный уровень минерального питания растений и применение химических средств защиты растений от вредителей, болезней, сорняков и по​легания.

Высокоинтенсивные технологии обеспечивают не только оптимальный уровень минерального питания растений и защиту их от сорняков, вредителей и болезней, но и качественно отличные спо​собы предпосевной подготовки почвы с помощью комбинирован​ных машин, посев семян на одинаковую глубину сеялками точно​го посева, адекватную систему ухода за посевами с использовани​ем прецизионных опрыскивателей, уборку урожая высокопроизводительными техническими средствами с минимальными поте​рями и безотходную послеуборочную обработку урожая.

Нормальные технологии обеспечивают реализацию биологи​ческого потенциала возделываемых сортов более чем на 50 %, интенсивные — на 65, высокоинтенсивные — на 85 %.

При составлении технологии для конкретных условий хозяйствования используют банк данных о базовых типизированных технологиях производства зерна, картофеля, кормов, овощей, са​харной свеклы, льноволокна и льносемян, включенных в феде​ральный регистр «Технологии производства продукции растение​водства».

Базовые технологии построены по блочно-модульному принципу и включают в себя девять основных технологических моду​лей: основную обработку почвы, предпосевную обработку почвы, подготовку семенного материала, посев, уход за посевом, уборку урожая, его послеуборочную обработку, хранение и подготовку к реализации. Каждый модуль состоит из оптимального набора технологических процессов, необходимых для выполнения закончен​ного этапа производства соответствующей продукции. Например, модуль «Основная обработка почвы» при возделывании картофеля включает в себя технологические процессы: лущение, дискование, внесение органических удобрений, зяблевую вспашку. При необ​ходимости модуль может быть дополнен технологическими про​цессами мелиорации земель: уборкой камней, внесением хими​ческих мелиорантов и др.

Привязка базовых технологий к конкретным условиям ланд​шафтов и хозяйств осуществляется с помощью основных и допол​нительных технологических адаптеров, состоящих из технологи​ческих процессов и набора сельскохозяйственной техники для их выполнения. В адаптер включены лишь те технологические про​цессы, которые оказывают сходное воздействие на объект обра​ботки. При возделывании картофеля используются следующие адаптеры: подготовка почвы; предпосадочная подготовка семен​ного картофеля; применение органических и минеральных удоб​рений; посадка картофеля; защита от болезней, вредителей и сор​няков; уборка картофеля; послеуборочная обработка; хранение клубней; подготовка их к реализации.

1.2. Свойства почв и системы
Под воздействием почвообрабатывающих машин в почве происходят сложные физические процессы, сопровождающиеся изменением ее сложения и свойств. Конечный результат обработки зависит от гранул ометричес кого состава, технологических свойств почвы, конструкции рабочего органа и скорости его дви​жения.

 
Гранулометрический состав. Почва — многофазная среда, состоящая из перемешанных между собой твердых частиц, воды, возду​ха и живых организмов. От соотношения этих фаз зависят физико-механические свойства и плодородие почвы Твердые частицы размером более 1 мм относятся к каменистым включениям, менее 1 мм — к мелкозему. Частицы мелкозема условно делят на две фракции: физический песок (частицы размером более 0,01 мм) и физическую глину (частицы размером менее 0,01 мм). По соотно​шению этих фракций различают глинистые (содержащие физи​ческой глины более 50 %, песка менее 50 %), суглинистые (50...20 и 50...80 %), супесчаные (20... 10 и 80...90 %) и песчаные (соответ​ственно менее 10 % и более 90 %) почвы.


Глинистые почвы относятся к тяжелым. Обрабатывать их труд​но. Они плохо крошатся, при повышенной влажности налипают на рабочие органы, а в сухом состоянии откалываются крупными глыбами. Песчаные почвы относятся к легким. Лучшими по гранулометрическому составу считаются суглинистые и супесчаные почвы с содержанием илистых частиц (размером менее 0,001 мм) от 10 до 40%.


Каменистость почвы оценивают по содержанию в ней каменис​тых включений размером более 3 мм. Различают некаменистую (содержание камней до 0,5 %), слабокаменистую (0,5...5 %), среднекаменистую (5...10 %) и силыюкаменистую (бо​лее 10 %) почвы. Наличие в почве крупных камней (размером бо​лее 100 мм) представляет опасность для мобильных машин, осо​бенно почвообрабатывающих и уборочных. Поэтому такие камни из почвы удаляют специальными машинами.

Структура и строение почвы. Твердые частицы почвы могут соединяться в водопрочные агрегаты (комочки), а последние распадаться на мелкие частицы. Образование и распад агрегатов зависят от многих факторов, в том числе от системы обработки почвы.

Структурной считается почва, содержащая более 55 % водопрочных агрегатов размером 0,25...10 мм. Они залегают рыхлым слоем с образованием пустот, что обеспечивает благоприятные условия для роста растений. В зависимости от размеров структур​ных агрегатов различают глыбистую (размер агрегатов более 10 мм), комковатую (3...10 мм), зернистую (0,25...3 мм) и пылевид​ную (менее 0,25 мм) структуры. Агрегаты размером менее 1 мм от​носятся к эрозионно опасным. При содержании их в верхнем слое почвы (0...5 см) более 50 % создаются условия для возникновения водной и ветровой эрозии почвы.

В бесструктурной почве отсутствуют водопрочные агрегаты, а отдельные твердые частицы образуют монолитное строение по​чвы, затрудняющее перемещение воды, воздуха и развитие корне​вой системы растений.

Затраты энергии при обработке структурной почвы меньше, чемдри обработке бесструктурной.

Плотность почвы характеризует ее сложение, т. е. взаимное рас​положение почвенных агрегатов. Ее определяют делением массы высушенного образца почвы на его первоначальный объем. Оптимальная плотность пахотного горизонта для большинства возде​лываемых растений составляет 1... 1,2 г/см3. Плотность 1,55... 1,6 г/см3 считается критической, так как в такой почве растения гибнут. Плотность изменяют обработкой и внесением органических удобрений.

Скважность (пористость) почвы характеризуется суммарным объемом пустот в почве, заполненных водой и воздухом. Общую скважность определяют по отношению объема пустот в образце к его общему объему, выраженному в процентах. Общая скважность суглинистых и глинистых почв составляет 50,..60%, песчаных — 40...45, торфяных — 80...90 %.

Влажность почвы существенно влияет на ее обработку. Содер​жание влага в почве в течение годового цикла изменяется от пол​ного насыщения до минимального, а почва переходит от одной консистенции к другой. Время перехода от полутвердой к твердой консистенции считают оптимальным для механической обработ​ки: почва хорошо крошится, не налипает на рабочие органы, зат​раты энергии на ее обработку минимальные. Такое состояние по​чвы называют физической спелостью. Это состояние у подзолис​тых почв соответствует абсолютной влажности 12... 15 %, дерново-подзолистых — 12...22, черноземов — 17...30 %.
Граница влажности почвы, соответствующая физической спелости, с увеличением скорости движения агрегата сдвигается в сторону больших значений. Поэтому при увеличении скорости движения почвообрабатывающей машины почву можно обраба​тывать при большей ее влажности.

Липкость почв характеризует способность ее частиц склеиваться и прилипать к рабочим органам и колесам сельскохозяйственных машин. Единица измерения липкости Н/см2. Для определения липкости почвы силу, которую необходимо приложить, чтобы оторвать прилипшую к почве стальную пластинку, делят на пло​щадь залипания.

Степень липкости почв зависит от ес влажности и дисперснос​ти. При постоянном нормальном давлении липкость с увеличени​ем влажности почвы растет до максимального значения, а затем в результате увеличения толщины водных пленок на поверхности залипания снижается. С увеличением дисперсности (распыла) по​чвы возрастает залипасмость орудий.
У распыленной, т. е. бесструктурной, почвы липкость начинает проявляться при относительной влажности 40...50 %, у структур​ной — при 60...70 %. Поэтому необходимо сохранять и восстанав​ливать структуру почвы, которая создает оптимальные условия плодородия и снижает залипаемость орудий.

Механические характеристики почвы определяют ее сопротивле​ние перемещению рабочих органов.

Трение скольжения почвы о поверхность рабочего органа называют внешним. Его оценивают по силе сопротивле​ния почвы перемещению по рабочей поверхности. Эта сила пропорциональна силе N нормального давления почвы на рабочий орган:
                                                                                F=f*N                                                                                   (1.1)

Коэффициент пропорциональности (коэффициент трения) зависит главным образом от гранулометрического состава и влажности почвы. Коэффициент трения песчаных сыпучих почв по стали изменяется от 0,25 до 0,35; песчаных связных — от 0,5 до 0,7; среднесуглинистых — от 0,6 до 0,9.

С производственной точки зрения трение при вспашке представляет собой вредное явление. Сила трения на лемешноотвальной поверхности составляет 30...40 % всего сопротивления плуга.

Твердость почвы характеризует ее способность сопротивляться внедрению твердого тела. При обработке твердой почвы затрачивается больше энергии, чем при обработке менее твердой почвы. Единица измерения твердости почвы Н/см2. Чтобы опре​делить твердость почвы, сначала измеряют плотномерами силу сопротивления почвы вертикальному внедрению в нее наконеч​ника прибора различной формы (плунжера, конуса, шара, ци​линдра), а затем делят эту силу на площадь поперечного сечения внедряемого тела.

Сопротивление деформациям характеризует прочность почвы. При обработке почвы различными рабочими органами она испытывает деформации сжатия, растяжения, сдви​га, кручения и их комбинации. Временное сопротивление почвы (до начала ее крошения) при различных видах деформации варьи​рует в широких пределах. Например, суглинистая почва при абсо​лютной влажности 21...28 % имеет временное сопротивление рас​тяжению 5...6 кПа, сдвигу 10...12 кПа, сжатию 65... 108 кПа. Следо​вательно, рыхление почвы с минимальным расходом энергии воз​можно при использовании рабочих органов, обеспечивающих растяжение почвенного пласта.

Абразивность почвы оценивают по содержанию в ней физического песка с большим количеством каменистых включе​ний (размером 0,25...Змм), являющихся причиной повышенного истирания (износа) рабочих органов. По критерию абразивного износа почвы делят на три группы: с малой (содержание песка до 80 %), средней (80...95 %) и повышенной (95... 100 %) изнашиваю​щей способностью. Абразивный износ лемехов при вспашке 1 га почв первой группы составляет 2...30 г, второй группы — 30...100 г, третьей — 100...450 г.

Удельное сопротивление почвы является обоб​щенной характеристикой трудности ее обработки. Коэффициент Кс удельного сопротивления почвы при вспашке определяют из​мерением тягового сопротивления плуга Р и делением его на пло​щадь поперечного сечения поднимаемого пласта:
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где а—глубина вспашки, см; 
b — ширина захвата корпуса, см; 
п — число корпусов.

По удельному сопротивлению различают почвы легкие (< 3 Н/см2), средние (Кс = 3...5 Н/см2), среднетяжелые (Кс = 5...7 Н/см2), тяже​лые (Кс = 7...12 Н/см2) и очень тяжелые (Кс > 12 Н/см2).

Коэффициенты удельного сопротивления почвы при культивации, бороновании, прикатывании и других аналогичных операци​ях определяют делением тягового сопротивления машины на ее ширину захвата.

Эти характеристики почвы используют при выборе ширины захвата машины для агрегатируемого трактора, определении норм выработки и расчете потребности числа и типажа почвообрабатывающих машин.

1.3. Взаимодействие клина с почвой

По геометрической форме рабочие органы плуга и других почвообрабатывающих орудий выполнены как плоские или криволинейные клинья. Плоские клинья — лемеха, ножи, лапы культива​торов, зубья борон; криволинейные — сферические диски борон, лущильников, отвалы плугов, окучники. Форма клина характерна для сошников сеялок и сажалок.

Плоский клин. Под воздействием такого клина происходит деформация почвы, характер которой зависит от технологических свойств почвы и угла а установки рабочей грани клина к горизон​тали.
Малосвязные почвы. Основной вид их деформа​ции — сдвиг.

При перемещении клина из положения в положение части​цы почвы а, б (рис. 1.1, а) вдавливаются в еще не деформирован​ную массу и переходят в положение а', б' т. е. материал уплотня​ется. Напряжение смятия в точке а больше, чем в точке б, так как аа' > бб'. Как только напряжение смятия превысит временное со​противление почвы сдвигу, впереди лезвия клина возникнет плос​кость сдвига О А, направленная под углом к дну борозды, и от пласта отделится призмовидная глыба ОАВа'.
После скалывания глыбы скользят по поверхности плоского клина, не претерпевая новых деформаций, и поэтому не распада​ются. Размеры отколовшихся глыб зависят от толщины пласта (глубины обработки). Тонкий пласт распадается на более мелкие комки, чем толстый.

Средне и сильносвязные (суглинистые и глинистые) почвы оптимальной влажности. В самом начале внедрения клина образуется трещина ОС (рис. 1.1, б). Она расширяется, и от пласта отрывается элемент А ОС. При дальнейшем движении (из положения I в положение II) клин вначале срезает стружку переменной толщины по линии О О' (зачищает дно борозды), затем образует новую трещину О'С' и отрывает следующий элемент пласта.
Твердые и сухие п о ч в ы. Трещина излома распрост​раняется вниз (рис. 1.1, в), дно получается неровным, а отколов​шаяся глыба пласта имеет неправильную форму.

Сильно задернелые и влажные суглинистые почвы разрываются клином по линии движения лезвия. Возни​кающие при изгибе пласта трещины не доходят до поверхности, т. е. пласт не разделяется на отдельные элементы и представляет собой сплошную ленту (рис. 1.1, г).
Криволинейный клин. Поверхность клина непрерывно дефор​мирует пласт (рис. 1.1, д) и он распадается на мелкие части.
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Рисунок 1.1.  Деформация почвы плоским (а…г) и криволинейным (д) клиньями
На деформацию пласта влияет интенсивность изменения (нарастания) угла а по высоте клина. Чем больше разница между углами а1 и а2, тем сильнее крошится пласт. Однако при а = 45...500 почва перестает скользить вверх по рабочей поверхности и сгруживается перед клином.

В зависимости от направления движения и расположения лезвия относительно горизонтальной и вертикальной плоскостей ха​рактер воздействия двугранного клина на почву изменяется.

Двугранный клин с углом сс (рис. 1.2, а) отделяет пласт от дна бо​розды, поднимает его, сжимает в вертикальной плоскости и раска​лывает на отдельные комки.

Двугранный клин с углом у (рис. 1.2, б) отделяет пласт от стенки борозды, отводит в сторону и сжимает в горизонтальной плоско​сти.

Совместное действие клиньев с углами а и у спрсобствует разрушению пласта в двух направлениях. Дальнейшее крошение сколотых кусков при движении их по поверхности клиньев прекращается, так как углы а и у имеют постоянное значение. Для интенсивного крошения пласта следует поставить один за другим ряд простых клиньев с постепенно увеличивающимися углами а и у, т. е. простой плоский клин заменить криволинейным.

Двугранный клин с углом р (рис. 1.2, в) наклоняет пласт в сторо​ну. Однако для перевода пласта из горизонтального положения в наклонное необходим не один, а множество расположенных один за другим клиньев с увеличивающимся от 0 до 90° углом р, а для оборота пласта угол должен быть более 90°.

Трехгранный клин. Последовательное воздействие на пласт трех двугранных клиньев может заменить один трехгранный клин, представляющий собой тетраэдр АМВО (рис. 1.2, г) с тремя взаимно перпендикулярными гранями BOM, АОМ и АОВ. При перемещении трехгранного клина по направлению оси х ребро АВ отрезает пласт от дна борозды, ребро ВМ — от стенки бороз​ды, а грань АВМ отводит пласт в сторону, крошит и оборачивает его.

Если утлы а, у и р непрерывно изменять по высоте, то плоский трехгранный клин преобразуется в криволинейную поверхность. Воздействие такой поверхности на пласт зависит от расположения ее относительно дна и стенки борозды и интенсивности измене​ния (развития) углов а, у и р по высоте. 
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Рисунок 1.2.  Взаимодействие двугранных (а, б) и трехгранных (г) клиньев с почвой

1.4. Рабочий процесс и классификация плугов

Рабочий процесс. Обработку почвы с оборотом пласта на​зывают вспашкой. Ее выполняют плугами, на раме которых смонгированы рабочие органы; нож 1 (рис. 1.3, а), предплужник 2 и отвальный корпус 3. Нож отрезает пласт почвы в вертикальной плоскости и отделяет ее от непаханого массива. Предплужник отделяет задернелую (верхнюю) часть пласта ОСМЕ и сбрасывает ее на дно борозды. Корпус отрезает Г-образный пласт АВОЕМD (при работе с предплужником) шириной b и толщиной а, оборачивает и рыхлит его. В результате объем обработанной почвы увеличивается на 25…50 %, а пористость — на 10...15 %. При вспашке подрезаются и заделываются в глубь почвы сорняки и их семена, удобрения, пожнивые остатки, выносятся в верхние слои пахотного горизонта коллоидные почвенные частицы, вымытые осадкамйи в нижние слои. Отвальная вспашка — эффективный способ борьбы с вредителями и болезнями растений (фузариозом, бурой ржавчи​ной, мучнистой росой, корневой гнилью). Поэтому ее можно рассматривать как основу экологически безопасных технологий, по​зволяющих существенно сократить применение химических средств защиты растений и удобрений.

Глубокая вспашка в зонах радиоактивного заражения существенно снижает интенсивность накопления растениями продуктов радиоактивного распада. Запашка минеральных удобрений, содержащих калий и кальций, препятствует поступлению в расте​ния радиоактивных цезия и стронция.

Отвальная вспашка земель, расположенных вблизи промыш​ленных городов и автомобильных дорог, позволяет очистить верх​ний слой почвы от загрязнения тяжелыми металлами.

При необходимости плугами можно проводить безотвальную обработку почвы на глубину до 40 см. Для этого вместо демонти​рованных отвальных корпусов 3 (см. рис. 1.3) на раме монтируют безотвальные корпуса или рыхлительные стойки.

Классификация плугов. По конструкции корпусов различают лемешные, дисковые, чизельные, ротационные и комбинирован​ные плуги. Лемешные плуги наиболее распространены; диско​вые — используют для вспашки тяжелых почв и при лесовосстано​вительных работах; ротационные и комбинированные в зависи​мости от условий и требований агротехники.

Лемешные плуги подразделяют на плуги общего назначения для вспашки старопахотных земель и специальные (кустарнико​во-болотные, плантажные, садовые, виноградниковые, лесные и ярусные).

По способу агрегатирования плуги делят на прицепные, полу- навесные и навесные, а по технологическому процессу — на плуги для свально-развальной и гладкой вспашки. Последние снабжены право- и левооборачиваюшими корпусами, попеременно включа​емыми в работу, и не образуют свальных гребней и разъемных бо​розд.

К плугам для гладкой вспашки относятся также фронтальные, челночные, клавишные, балансирные на канатной тяге и поворот​ные. По конструкции рамы плуги бывают с постоянной или регу​лируемой шириной захвата. Последние снабжены шарнирной ра​мой и механизмом изменения ширины захвата.
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Рисунок 1.3. Технологический процесс оборота пласта корпусом плуга:

а – предплужником; б – без предплужника; 1 – нож; 2 – предплужник; 3 – корпус; 4 – стойка; 5 – отвал;
 6 – лемех; 7 – полевая доска. 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
1. Назовите рабочие органы тракторного плуга и дайте им краткую характеристику.

2. Как устроен корпус плуга общего назначения  и корпус плуга для безотвальной пахоты?

3. Почему происходит самозатачивание лемехов, наплавленных твердым сплавом?

4. Для чего служит полевая доска?

5. С какой целью на плугах устанавливают предплужники? На каких плугах вместо предплужников устанавливают углоснимы?
Лекция №2

Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

1.1 Агротехнические требования к вспашке

Вспашку проводят в агротехнические сроки при достижении физической спелости почвы (для глинистой — 50...65 % наимень​шей вл а го емкости, суглинистой — 40...70 %). Не следует пахать влажную почву, так как она не крошится, а налипает на колеса и рабочие органы, вследствие чего увеличиваются тяговое сопротив​ление плуга и затраты энергии на вспашку.

Зяблевую вспашку старопахотных земель и первичную вспашку целинных выполняют лемешными плутами с предплужниками. Перепашку пара и запашку навоза проводят без предплужников. Задернелые почвы обрабатывают с оборотом, но без рыхления пласта (для рыхления применяют другие орудия). На почвах, засо​ренных камнями, используют плуги с предохранителями.

Для интенсивного крошения пласта почвы вспашку совмещают с дополнительной обработкой почвы приспособлениями ПВР-2,3 и ПВР-3,5, прицепленными к плугу. При высокой влажности по​чвы (более 70 %) вместо этих приспособлений к плуту присоеди​няют зубовые бороны. Глубина обработки почвы определяется требованиями возделываемой культуры, строением и толщиной пахотного слоя и другими факторами. Для большинства культур оптимальная глубина вспашки 20...22 см, сахарной свеклы 25...27 см, кукурузы 28...32 см. Почвы с недостаточным пахотным слоем пашут на полную его толщину, постепенно увеличивая ес (для дерново-подзолистых почв на 4...5 см ежегодно) почвоуглу​бителями.

В результате ежегодной вспашки плужная подошва уплотняет​ся. Чтобы ее разрушить, периодически увеличивают глубину вспашки до 25...27 см или проводят рыхление чизелъными плу​гами. Качество вспашки должно соответствовать установлен​ным нормативам. Коэффициент выравненное характеризую​щий равномерность вспашки по глубине, должен быть нс менее 95 %.

Отклонение среднего арифметического значения фактической глубины вспашки от заданной не должно превышать ±5 % на не​ровных участках и ±10% на ровных. Отклонение фактической ширины захвата плуга от конструктивной допускается ±10 %.

При вспашке добиваются, чтобы ширина и толщина пластов были одинаковыми, растительные остатки, сорные растения и удобрения полностью (не менее 95 %) заделаны, а гребни пластов имели одинаковую высоту (не более 5 см). Не допускаются высо​кие свальные гребни, глубокие развальные борозды между от​дельными проходами и скрытые огрехи (непропаханные участ​ки). Глыбистость, т. е. суммарная площадь, занимаемая комками размером более 10 см, допускается не более 15 % от площади пашни.
Безотвальная вспашка должна обеспечить сохранение на поверхности ноля 40...50 % стерни и пожнивных остатков. При этом не допускается крошение почвы на частицы размером менее 1 мм. Скорость вспашки должна соответствовать скорости, установлен​ной для используемых корпусов: 1,4...2,2 м/с для обычных и 2,2...3,3 м/с для скоростных.
1.2 Плуги общего назначения

Шестикорпусный полунавесной плуг ПЛП-6-35 применяют для вспашки почв, имеющих удельное сопротивление до 9 Н/см2, на глубину до 30 см. Плуг можно переоборудовать в пяти и четырех​корпусный. На раме ПЛП-6-35 закреплены корпуса 2 (рис. 2.1, а), предплужники 1, дисковый нож 8, навеска с догружатслем, меха​низм заднего колеса, прицепки 3 для борон и катков.

Корпуса на плуге можно устанавливать культурные, полу винтовые, безотвальные, вырезные, с почвоуглубительными лапа​ми, с выдвижными долотами.

Предплужники 1 закреплены на специальных кронштейнах впереди каждого корпуса.

Дисковый нож крепят перед последним корпусом на кронштейне на расстоянии 120 мм от носка предплужника (по го​ризонтали).

Каждый предплужник отрезает часть задернело го пласта и сбрасывает его на дно борозды, образованной впереди идущим корпусом. Передний предплужник сбрасывает пласт в борозду, образованную задним корпусом при предыдущем проходе. Корпус отрезает основную часть пласта почвы, оборачивает, крошит и  сбрасывает пласт в борозду, засыпая им сверху пожнивные остат​ки и дернину, сброшенные в борозду предплужником. Нож разре​зает дернину перед задним корпусом и предплужником, облегчая тем самым отделение пласта от массива.

Рама плоская, сварена из основной 15 (рис. 2.1, б), продоль​ной 9 и поперечной 12 балок. К балке 15 приварены угольники для крепления стоек корпуса и кронштейнов предплужников. К балке 12 прикреплены кронштейны 13 с пальцами, на которые на​деваются шарниры нижних продольных тяг навесного устройства трактора. В балке 12 выполнены отверстия для перестановки кронштейнов 13 при агрегатировании с различными тракторами и в зависимости от числа корпусов. В кронштейнах 13 просверлены отверстия для перестановки пальцев по высоте при изменении глубины вспашки.

Навеска составлена из стоек 11, между которыми закреп​лен передний конец трубы 16догружателя. Задний конец догружа​теля штоком 17 присоединен к кронштейну 18. Длину трубы 16 можно регулировать. Догружатель обеспечивает равномерность глубины вспашки первым и последним корпусами при вспашке тяжелых переуплотненных почв.

Опорное колесо 10 (см. рис. 2.1, а) служит для регулирования и поддержания заданной глубины вспашки. Стойку коле​са можно перемещать по вертикали.

Механизм заднего колеса (рис. 2.1, в) предназна​чен для подъема и опускания заднего конца рамы плута, а также для поддержания заданной глубины вспашки задними корпуса​ми. Механизм заднего колеса можно устанавливать на основной балке в трех местах в зависимости от числа работающих корпу​сов так, чтобы колесо двигалось по дну борозды за последним корпусом.

Механизм заднего колеса состоит из кронштейна 20, двух ры​чагов 28, верхнего рычага 30 с водилом 6, нижнего 24 и верхнего 23 стаканов, в которые вставлено вертикальное колено оси 5 зад​него колеса. На конец оси 5 надето и закреплено чекой направля​ющее кольцо 21 с пазом. В паз входит ролик 22, установленный на планке 27, которая закреплена шарнирно на рычагах 28 и 30. В рабочем положении ролик входит в паз кольца 21 и удерживает ось 5 от поворота.

Переднюю часть рамы ПЛП-6-35 поднимает навесное устрой​ство трактора, а задний конец — гидроцилиндр 7, соединенный штоком с водилом 6. При подаче масла в левую полость гидроци​линдра шток поворачивает водило 6, а вместе с ним рычаги 28 и 30 по ходу часовой стрелки, опуская тем самым заднее колесо и под​нимая раму плуга. Планка 27 опускается, ролик 22 выходит из паза, и ось 5 может свободно поворачиваться при развороте агре​гата. К нижнему стакану 24 прикреплена рессорная пружина 25 с роликом, который входит в паз кольца 26, приваренного к оси 5 ниже стакана.

При прямолинейном движении плуга и небольших боковых нагрузках ролик удерживает ось в стакане. Во время поворота аг​регата сильное боковое давление выталкивает ролик из паза и ось легко поворачивается на угол 180° в обе стороны. Усилие, при ко​тором ролик выходит из паза, регулируют набором пластин тол​щиной 0,5 мм каждая.

При установке плуга на заданную глубину вспашки положение заднего колеса по высоте регулируют упорным болтом 29.
Регулировки. Глубину вспашки изменяют вращением винта механизма опорного колеса 10 и болта 29. Для одинаковой глубины вспашки всеми корпусами раму устанавливают в гори​зонтальное положение. Перекос рамы в продольной плоскости ус​траняют болтом 29, в поперечной — вращением стяжки раскосов механизма навески трактора.
Полунавесные плуги ПЛ-5-40 и ППН-6-40 снабжсны механизмом изменения их ширины захвата соответственно в пределах 1,75...2,25 и 1,8...2,4 м. Плуги имеют поворотные стойки корпу​сов 2 (рис. 2.1, г), шарнирное соединение основной 15, продоль​ной 9 и поперечной 12 балок рамы, гидроцилиндр 34 и шарнирно​рычажный механизм 33 поворота стоек корпусов.

При подаче масла в полость гидроцилиндра 34 взаимное распо​ложение балок рамы изменяется, а стойки корпусов поворачива​ются на шарнире 31 на определенный угол. При этом ширина зах​вата каждого корпуса остается неизменной, а ширина захвата плу​га изменяется. Ширину захвата плуга регулируют при изменении уклона пашни, переходе на пахоту с легкой почвы на тяжелую и наоборот.

Применение таких плугов позволяет более эффективно ис​пользовать мощность трактора, повысить производительность па​хотного агрегата и снизить расход горючего.

Пятикорпусный плуг ПЛН-5-35, навешиваемый на трактор Т-150, предназначен для вспашки почв с удельным сопротивлением до 9 Н/см2 на глубину до 30 см. На плуге можно устанавливать четы​ре или пять корпусов с культурной или полувинтовой поверхнос​тью (обычные и скоростные), с вырезными отвалами, выдвижным долотом, почвоуглубителями и безотвальные.
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Рисунок 2.1. Полунавесные плуги

а – общий вид плуга ПЛП -6-35; б – навеска; в – механизм заднего колеса; г – схема плуга ППН-6-40.

1 – предплужник, 2 – корпус, 3 – прицепки, 4 – заднее колесо, 5 – коленчатая ось, 6 – водило, 7, 32,34,35 – гидроцилиндры, 8 – дисковые ножи, 9 – продольная балка, 10 – опорные колеса, 11 – стойка навески, 

12 – поперечная балка, 13, 18, 20 – кронштейны, 14 – палец, 

15 – основная балка, 16 – труба догружателя, 17 – шток догружателя, 19, 29 – болты, 21, 26 – направляющие кольца, 22 – стопорный ролик, 23, 24 – стаканы, 25 – пружина, 27 – вертикальная планка, 28, 30 – рычаги, 31 – шарнир, 33 – механизм поворота стоек корпусов.

Корпуса 2 (рис. 2.2), предплужники 1 и дисковый нож 7 закреплены на плоской раме, сваренной из пустотелых балок: главной 5, продольной 10 и поперечной 11. К главной балке приварены угольники 3 для крепления стоек корпусов и крон​штейнов 13 предплужников. Вынос предплужника относитель​но корпуса регулируют перемещением хомута по кронштей​ну 13. Глубину хода предплужника изменяют перемещением стойки по высоте. Дисковый нож 7 закреплен на кронштейне 6. Ось вращения диска вынесена вперед относи​тельно носка предплужника на 120 мм.

Рама плуга во время рабо​ты опирается на колесо 8, положение которого по вы​соте можно изменять винто​вым механизмом.

Навеска плуга состоит из раскоса, планок, образую​щих стойку, и Кронштей​нов 12 с пальцами. Задний конец раскоса можно уста​навливать на продольной балке 10 в двух положениях. Кронштейны 12 прикрепле​ны к поперечной балке 11. В зависимости от числа корпу​сов кронштейны можно ус​танавливать в разных поло​жениях для согласования ширины захвата плуга с типом трактора.
Регулировки. Глубину вспашки всеми корпусами изме​няют вращением винта механизма опорного колеса 8. Для одина​ковой глубины вспашки всеми корпусами раму устанавливают в горизонтальное положение. Перекос рамы в продольной плоско​сти устраняют вращением стяжки центральной тяги; в попереч​ной — вращением раскосов механизма навески трактора.
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Рисунок 2.2. Насвесной плуг ПЛН-5-35

1—предплужник; 2 — корпус; 3— угольник; 4— прицепка для борон; 5—главная балка; 6— кронштейн крепления ножа; 7—дисковый нож; 8— опорное колесо; 9— навеска; 10— продоль​ная балка; 11 — поперечная балка; 12— крон​штейн; 13— кронштейн предплужника
1.3. Тяговое сопротивление плуга
Усилие, необходимое для перемещения плуга при вспашке, называют тяговым сопротивлением. Оно зависит от формы, разме​ров и технического состояния рабочих органов, ширины захвата и глубины вспашки, состояния и типа почвы, скорости движения агрегата, а также от массы плуга и конструкции опорных колес. Усилие, требуемое для выполнения непосредственно процесса вспашки (деформация, оборот и отваливание пласта), называют полезным сопротивлением. Усилие, необходимое для перекатыва​ния плуга и преодоления сил трения корпусов, ножа и предплуж​ников о стенку и дно борозды, сил трения в подшипниках колес, называют вредным сопротивлением.
Вредное сопротивление Р1 для конкретных условий можно принять постоянным и пропорциональным массе т плуга:
                                     Р1 = 9,8 *f*m                                                                  (2.1)

где f— коэффициент пропорциональности, зависящий от типа почвы и агрофона (для жнивья f =0,5).

Полезное сопротивление можно представить в виде двух состав​ляющих: сопротивления Р2, возникающего при деформации плас​та, и сопротивления Р3, возникающего при отбрасывании пласта и сообщении ему кинетической энергии.

Сопротивление P2 пропорционально площади поперечного сечения пласта:
                                                                                 P2 =  K1*a*b*п 
                                                      (2.2)
где К1 — коэффициент, характеризующий сопротивление пласта различных почв деформации: К1 = 20...50 кН/м2; 
а — глубина вспашки, м; 
b - ширина захвата од​ного корпуса, м; 
п — число корпусов.

Сопротивление Р3 пропорционально площади поперечного сечения отбрасываемых пластов и квадрату скорости движения агре​гата:
                                                                                   Р3 = ɛаbпv 2                                                                   (2.3)
где ɛ — коэффициент учитывающий форму рабочей поверхности корпуса плуга и свойства почвы, Н*с2/м4; 
v — скорость движения агрегата, м/с.

Общее тяговое сопротивление плуга

                                                               Р= Р1 + P2 + Р3 = 9,8*fm + K1*a*b*п + ɛаbпv 2                                        (2.4)
Эту зависимость впервые установил П. В. Горячкин и назвал ее рациональной формулой силы тяги плуга. Она позволяет опреде​лить основные факторы, влияющие на тяговое сопротивление плуга, и направления его снижения. Увеличение массы и скорости движения плуга, неправильная регулировка, нарушение техничес​кого состояния и неправильная установка прицепа приводят к ро​сту тягового сопротивления плуга и затрат энергии на вспашку.

В процессе работы тяговое сопротивление плуга непрерывно изменяется. Поэтому при составлении агрегатов используют сред​нее его значение, которое определяют измерением тягового уси​лия при вспашке или расчетом с учетом известного значения удельного сопротивления почвы Кс:
                                                                                               Р = Kcabn                                                                       (2.5)
По общему сопротивлению плута подбирают марку трактора и соответствующую передачу.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
1. Какие силы действуют на плуг во время пахоты?

2. В чем состоят условия раннего плуга?

3. Как регулировать глубину пахоты навесного плуга?

4. Напишите формулу В.П. Горячкина для определения тягового сопротивления плуга и объясните, какие величины входят в нее.

5. Влияет ли скорость движения плуга на тяговое сопротивление?
Лекция №3.

Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ
1.1.  Бороны и лущильники 

Бороны применяют для рыхления верхнего слоя почвы, вырав​нивания поверхности поля, разрушения почвенной корки, кроше​ния комков, уничтожения сорняков, заделки семян и удобрений. Бетоны бывают зубовые, роторные и дисковые.

Зубовые бороны. Рабочим органом зубовых борон является зуб, рис. 1.1, а), воздействующий на почву как двугранный клин: передним ребром раскалывает (разрезает) почву, а боковыми гранями раздвигает, сминает и перемешивает ее частицы, ударом разрушает крупные комки, вычесывает сорняки и отмершие растения. По конструкции зубья бывают прямые 1, 2, 3, 5 – дапчатыс, 4- изогнутые, 6 – с пружинящей стойкой.

Различают зубья с квадратным 1, круглым 2, прямоугольным 3 и 5 сечениями. Конец зуба с квадратным сечением имеет косой срез. При движении зуба по стрелке А возникает вертикальная со​ставляющая силы сопротивления почвы, направленная вверх, глу​бина хода зуба уменьшается в сравнении с движением по направ​лению Б. Для разрезания дернины прямоугольный ножевидный зуб имеет режущую кромку. Пружинящая стойка зуба 6 во время работы колеблется и самоочищается от зацепившихся за нее рас​тительных остатков. Зубья крепят на раме в шахматном порядке так, чтобы каждый зуб прочерчивал на поле свою борозду на рас​стоянии 20...50 мм.

Зубовыми боронами обрабатывают почву на глубину 3...10 см. Диаметр комков после обработки должен быть не более 5 см, глу​бина борозд 3...4 см. Зубовыми боронами весной обрабатывают посевы озимых культур: рыхлят верхний слой почвы и удаляют отмершие растения. Количество поврежденных растений при этом не должно превышать 3 %. Луговыми боронами прочесывают травостой, разрезают дернину, измельчают и растаскивают крото​вины и экскременты животных на лугах и пастбищах.

Различают бороны с жесткой и шарнирной рамой, составлен​ной из отдельных, соединенных между собой звеньев. Шарнирной рамой оснащены сетчатые и луговые бороны. Они хорошо при​спосабливаются к микрорельефу поля и обеспечивают равномер​ное заглубление всех зубьев.

Зубовая борона с жесткой рамой составлена из прямоугольных   10 (рис. 3.1, б)  корытообразных 9 планок на пересечении кото​рых закреплены зубья 1.  Расстояние междуо бороздками зависит от типа бороны и изменяется от 22 до 49 мм. Чтобы борона не заби​валась комками и растительными остатками, соседние зубья в од​ном ряду закрепляют на расстоянии не менее 15 см один от друго​го. Квадратные зубья располагают ребрами по направлению дви​жения, прямоугольные — узкой или широкой гранью.

Из борон посредством сцепок составляют широкозахватные агрегаты для работы с тракторами тяговых классов 3...5 или присоединяют их к плугам, культиваторам, сеялкам и комбинированным агрегатам. Каждая секция бороны снабжена прицепным устрой​ством 11 в виде крючков, к которым присоединяют поводки или пели.

Глубина обработки зависит от давления зуба на почву, длины соединительных поводков, а для борон с зубьями квадратного се​чения и от расположения косого среза зубьев по отношению к на​правлению движения)

В зависимости от давления на один зуб, которое определяют делением силы тяжести звена на число зубьев, различают бороны тяжелые, средние и легкие. Давление на один зуб тяжелой бороны составляет 20...30 Н, средней — 10...20 Н, лепкой — 5...10 Н. Тяже​лые и средние бороны снабжены квадратным зубом, а легкие — круглым.

Тяжелую  борону БЗТС-1 (рис. 3.1, б) применяют для дробления глыб и рыхления пластов после вспашки, вычесывания сорняков, обработки лугов и пастбищ.

Средняя борона БЗСС-1 предназначена для рыхления и выравнивания поверхности поля, уничтожения всходов сорняков, разбивания комков, заделки удобрений, боронования всходов зерно​вых и технических культур.

Легкие, посевные трехзвенные бороны ЗБП-0,6 и ЗОР-0,7 служат для боронования посевов, разрушения поверхностной корки, за​делки семян и минеральных удобрений, выравнивания поверхнос​ти поля перед посевом.

Сетчатая борона БСО-4 (рис. 3.1, г) предназначена для рыхлення верхнего слоя почвы и уничтожения сорняков на посевах в период появления всходов, для боронования гребневых посадок картофеля. Секция бороны составлена из рамки 15, к которой це​пями 17 прикреплено сетчатое полотно 16. Звенья полотна — это круглые стальные прутки с тупыми концами — зубьями. Рабочие органы БСО-4 хорошо приспосабливаются к неровностям поля.

Секции борон присоединяют к брусу навески НУБ-4,8 тягой 14 и цепями 13. Цепи удерживают секции в поднятом положении. Брус нужно располагать так, чтобы передние и задние ряды зубьев бороны заглублялись одинаково. Цепи должны провисать, чтобы секции бороны копировали рельеф поля.
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Рисунок 3.1. Бороны
а — рабочие органы борон; б — общий вил бороны БЗТС-1; в — звено луговой бороны; г — об​щий вид сетчатой бороны БСО-4; д— игольчатый диск мотыги; е — секция прутковой бороны;
1 — зуб квадратного сечения; 2 — зуб круглого сечения;
3 — ножевидный зуб; 4 - лапчатый зуб; 5—зуб прямоугольного сечения; 6—зуб с пружинящей стойкой; 7, 9, 10—планки; 8— крюк; 11— прицепное устройство; 12—рамка звена; 13, 17—цепи; 14—тяга; 15— рамка бо​роны; 16— сетчатое полотно; 18— навеска НУБ-4,8; 19— вогнутые зубья; 20— пруток; 21 —планка прицепа; 22 — диск.

Ротационные бороны имеют вращающийся рабочий орган, снабженный прутками, зубьями или планками.

Прутковая ротационная борона снабжена барабаном, составленным из дисков 22 (рис. 3.2, е) и пропущенных через отверстия дисков круглых прутков 20. При движении бороны барабан вра​щается, прутками воздействует на верхний слой почвы: рыхлит, выравнивает и выбрасывает сорняки на поверхность. Ротацион​ные бороны устанавливают на культиваторах и комбинированных машинах.

Ротационная мотыга предназначена для весеннего рыхления по​чвы на озимых посевах и предпосевной обработки с целью унич​тожения почвенной корки и сорной растительности. Рабочие органы мотыги — диски (рис. 3.2, д) с вогнутыми зубьями 19.
Несколько дисков, смонтированных на оси, образуют батарею. Сцепляясь с почвой, диски вращаются, делая 150 уколов на 1 м2 и полностью разрушая почвенную корку. Для уменьшения повреж​дений культурных растений при обработке посевов батареи кре​пят к раме так, чтобы зубья были направлены выпуклой стороной но направлению движения (диск вращается по направлению стрелки к). Для интенсивного рыхления почвы и уничтожения сорняков батареи разворачивают на угол 180° (диск вращается по направлению стрелки м). Изменяя массу балласта на площадке, регулируют глубину обработки (до 9 см).

Дисковые бороны. Рабочий орган дисковой бороны — стальной заостренный сферический диск со сплошной (рис. 3.2, а) или вы​резной (рис. 3.2, б) режущей кромкой. Диаметр дисков со сплош​ной кромкой равен 450...510 мм, с вырезной кромкой – 650 ...700 мм. Угол а (рис. 3.2, в) между плоскостью вращения диска и линией направления движения бороны называют углом атаки. У дисковых борон угол атаки изменяют от 10 до 25°.

При движении бороны диски, сцепляясь с почвой, вращаются. Режущая кромка диска отрезает пласт почвы, отделяет его от мас​сива и поднимает на внутреннюю (вогнутую) поверхность. Затем почва падает с некоторой высоты и отводится диском в сторону. В результате перемещения по диску и падения почва крошится, час​тично оборачивается и перемешивается. С увеличением угла атаки диски глубже погружаются в почву, крошение ее возрастает. По​этому глубину обработки устанавливают, изменяя угол атаки и давление дисков на почву. Чтобы отрегулировать давление дисков, изменяют массу балласта или силу сжатия нажимных пружин.

Дисковые бороны по сравнению с зубовыми меньше забивают​ся, перерезают тонкие корни и перекатываются через толстые. Для работы на каменистых почвах диски непригодны: лезвия их ломаются.

Несколько дисков 6 (рис. 3.2, д), смонтированных на квадрат​ной оси 5, образуют батарею (рис. 3.2, г). Диски на оси располага​ют на некотором расстоянии один от другого, между ними ставят
распорные шпульки 7. Ось устанавливают в подшипниках 11, и батарея во время движения вращается. Батареи закрепляют на раме в два ряда под углом к направлению движения. Передние ба​тареи работают вразвал, задние — нсвал. Для лучшего крошения почвы диски задних батарей смещены относительно дисков пере​дних.

По интенсивности воздействия на почву различают бороны легкие, снабженные дисками со сплошной режущей кромкой (см. рис. 3.2, а), и тяжелые с вырезными дисками (см. рис. 1.2, б). По назначению бороны бывают полевые (БД), садовые (БДС) и бо​лотные (БДБ). Первые применяют для обработки зяби, послепа- хотного рыхления задернелых пластов, лущения стерни, освеже​ния слабозадернелых лугов. Садовые бороны предназначены для обработки почвы в междурядьях садов. Тяжелые бороны исполь​зуют для мульчирующей обработки жнивья после уборки грубо​стебельных культур (кукурузы, подсолнечника), разделки задерне​лых пластов после вспашки целинных и залежных земель, диско​вания сильно уплотненных, а также осушенных заболоченных участков, обработки лугов и пастбищ, заделки удобрений и по​жнивных остатков. Легкими дисковыми боронами почву можно обрабатывать на глубину до 10 см, тяжелыми —до 20 см. Тяжелые бороны применяют также для измельчения кочек, разделки плас​тов после вспашки кустарниково-болотным и плугами.
Навесная дисковая борона БДН-3 (см. рис. 3.2, г, д) состоит из четырех батарей с изменяемым числом дисков. Ширина захвата бороны 3 или 2 м. В первом случае на трех батареях установлено по девять дисков, а на задней левой — десять. Дополнительный диск рыхлит необработанную полоску, образовавшуюся между крайними внутренними дисками передних батарей. Во втором случае три батареи включают в себя по шесть дисков, а четвер​тая — семь.

Перемещая по брусу 4 кронштейны 8 и фиксируя их штырями 9, можно установить углы атаки дисков 12, 15, 18 и 2. Для переоборудования бороны на ширину захвата 2 м боковые брусья сбли​жают, смещая их по поперечным брусьям, и присоединяют бата​реи с меньшим числом дисков. Глубину обработки регулируют, изменяя угол атаки дисков и массу балласта, закрепляемого на раме. Борону агрегатируют с трактором МТЗ-80.

Прицепная борона БД- К состоит из четырех секций, гребнереза, самоустанавливающихся колес и гидросистемы. Шарнирное со​единение рамок секций обеспечивает копирование рельефа по​чвы. Секции рабочих органов можно установить с углами атаки 12, 15, 18 и 2. Борону БД-10 агрегатируют с тракторами Т-150К и К-701.
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Рисунок  3.2. Дисковая борона
а — лиск легкой бороны; б—диск тяжелой бороны; в — схема рабочего процесса диска; г — обший вид бороны БДП-3; д -часть батареи бороны БДН-3; 1 — навеска; 2— батарея; 3 — рема; 4 — боковой брус; 5 — ось; 6 — диск; 7 — шпулька; 8 — кронштейн; 9 — штырь; 10 — чис​тик; 
11 — подшипник. 
Тяжелую прицепную борону БДТ-3 (рис. 3.3, а) агрегатируют с тракторами тягового класса 3. К раме 4 бороны посредством крон​штейнов крепят четыре батареи 11. Батареи составлены из сфери​ческих вырезных дисков диаметром 660 мм, насаженных на круг​лую ось. Передние и правая задняя батареи имеют по семь дисков, левая задняя — восемь. Дополнительный диск батареи подре же г огрехи, остающиеся между передними батареями. Диски очищают скребковыми чистиками 10.
Равномерность заглубления дисков передних и задних батарей регулируют механизмом выравнивания рамы. Соединенный с нею рычаг 5 связан регулировочным винтом 2 с прицепным устрой​ством 1, а тягой 6— с кулаком 9 коленчатой оси 8. При вращении винта 2 рычаг 5 перемещает тягу 6, которая кулаком 9 поворачива​ет ось с опорными колесами 3.
Глубину обработки регулируют, изменяя угол атаки дисков (12, 15 и 18°), для чего раздвигают или сдвигают внешние концы бата​рей.

В транспортное положение раму переводят гидроцилиндром 7, опускающим вниз колеса 3. 

Ширина захвата бороны 3 м, производительность 1,75 га/ч, рабочая скорость 8...10 км/ч, глубина обработки до 20 см.

Тяжелые бороны БДТ-7 и БДТ-10 шириной захвата 7 и 10 м предназначены для разделки задернелых пластов после вспашки, обработки почвы и измельчения растительных остатков после уборки кукурузы на зерно, подсолнечника и других грубостебель​ных культур. Борона БДТ-10 снабжена приспособлением, состав​ленным из трех рядов игольчатых дисков (см. рис. 3.1, д), для интенсивного измельчения растительных остатков пропашных куль​тур при предпосевной обработке почвы.

Отдельные секции борон БДТ-7 и БДТ-10 соединены между собой шарнирно. Средняя секция опирается на два колеса. Шар​нирное соединение позволяет секциям копировать неровности ре​льефа. Чтобы улучшить выравнивание поверхности поля, шарни​ры можно отключить гидроцилиндрами. Для уменьшения попе​речных габаритов при транспортировке борон боковые секции бо​роны БДТ-7 гидроцилиндрами поднимают, а у бороны БДТ-10 отводят назад в транспортное положение.

Угол атаки дисков 8...24°, глубина обработки до 20 см. Бороны агрегатируют с тракторами Т-150, Т-150Ки К-701.

Садовые бороны БДСТ-2,5, БДС-3,5 и БДН-1, ЗА предназначены для глубокого рыхления почвы и уничтожения сорняков в между​рядьях садов. Садовые бороны отличаются от полевых несиммет​ричным двухрядным расположением батарей и конструкцией прицепного или навесного устройства, обеспечивающего вынос бороны в сторону от продольной оси трактора.

Тяжелая борона БДСТ-2,5 снабжена передней 12 (рис. 3.3, б) и задней 16 секциями, рамы которых соединены шарнирно. Диски передней секции вырезные, задней — гладкие. Угол раствора меж​ду секциями и угол атаки батарей изменяют гидроцилиндром 15, а фиксируют ограничителем, закрепляемым пальцем в одном из че​тырех отверстий бруса 13. Для заравнивания бороздки, образуе​мой крайним правым диском задней секции, к раме присоединен кронштейн с дисковым загортачем. Борона снабжена прицепным устройством, состоящим из сектора 19 и тяги 20.
Борона может работать без смещения относительно середины трактора и с боковым выносом А до 2,8 м. Боковой вынос А позво​ляет обрабатывать почву в саду под плодовыми деревьями, так как трактор движется в сторону от их кроны. Для бокового смещения бороны переставляют тягу 20 вправо или влево по сектору 79 при​цепного устройства и фиксируют штырем.

Глубину обработки регулируют изменением угла раствора ба​тарей и загрузкой балластного ящика 14. Углы атаки дисков пе​редней батареи изменяют в пределе от 18 до 25°, задней — от 18 до 32°.

Для разворота в конце гона и переезда по грунтовым дорогам батареи гидроцилиндром 15 переводят на нулевой угол атаки. В этом случае борона перекатывается на дисках без заглубления. Для транспортирования на большие расстояния борону перена​лаживают в навесную модификацию и перевозят на гидронавеске трактора.

Ширина захвата бороны 2,5 м, рабочая скорость 5...6 км/ч, глу​бина обработки до 15 см, производительность до 2га/ч, наиболь​ший угол раствора батарей 50°. Борону агрегатируют с трактором ДТ-75.

Борона БДС-3,5 по устройству аналогична бороне БДСТ-2,5. Рамы передней и задней секций составлены из двух полурам, со​единенных между собой шарнирно. К каждой полураме присоеди​нены батареи. Крайние полурамы вместе с батареями можно отсо​единять и изменять ширину захвата бороны от 3,5 до 2,4 м.
Конструкция секторного прицепного устройства дает возможность получать вынос А до 3,8 м при ширине захвата бороны 3,5 м и до 2,6 м при ширине 2,4 м.

Глубина обработки почвы до 12 см, производительность до 2,8га/ч, рабочая скорость 3...6 км/ч, наибольший угол раствора между батареями 50°. Борону агрегатируют с тракторами тяговых классов 1,4 и 3.

Бороной БДН- 1,ЗА обрабатывают почву и уничтожают сорняки в междурядьях ягодников. Борона снабжена дисковыми батареями и двумя ножами для рыхления почвы и подрезания сорняков в за​щитной зоне под кроной ягодных кустарников.

Ширина захвата бороны без ножей 1,3 м, с ножами 2,9 м, рабо​чая скорость до 7 км/ч, производительность 1,3 и 2,4га/ч. Борону навешивают на трактор Т-25.
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Рисунок 3.3.  Тяжелые дисковые бороны
а —полевая БДТ-3; б— садовая БДСТ-2,5, / — прицепное устройство; 2— регулировочный винт; 3— опорное колесо; 4— рама; 5—рычаг; 6, 20— тяги; 7, 15— гидроцилиндры; 8 ко​ленчатая ось; 9 — кулак; 10 чистик; II, 17, 18— батареи; 12, 16—секции; 13 — брус; 14— балластный ящик; 
19 — сектор.
Лущильники. Лущение — обработка почвы на небольшую глубину, предшествующая вспашке. Лущение проводят с целью рыхления почвы, заделки пожнивных остатков, вредителей и возбудителей болез​ней культурных растений, семян сорняков и провокации их к про​растанию. Последующей вспашкой проросшие сорняки заделыва​ются на большую глубину и погибают. Лущение снижает затраты механической энергии на вспашку.
Почву лущат дисковыми и лемешными лущильниками. Рабо​чий орган дисковых лущильников — сферический диск, лемеш​ных — отвальный корпус шириной захвата 25 см. Диски лущиль​ников располагают так, чтобы плоскость вращения дисков состав​ляла с направлением движения угол атаки 30...35°.
При таком угле атаки диски лущильников по сравнению с дисками борон в большей степени оборачивают и крошат почвенный пласт, заделывают в верхний слой почвы пожнивные остатки, сор​ные растения и их семена. Качество лущения зависит от остроты дисков, которые по мере затупления затачивают.
Дисковыми лущильниками лущат стерню зерновых культур на участках, засоренных преимущественно корневищными и другими многолетними сорняками. Уплотненную почву после уборки кукурузы и подсолнечника и участки, засоренные кор​неотпрысковыми сорняками, обрабатывают лемешными лу​щильниками.

Лущение стерни дисковыми лущильниками проводят на глубину 4... 10 см, лемешными — 6... 12 см. Отклонение средней глубины обработки от заданной не должно превышать ±2 см. Верхний слой почвы после рыхления должен быть мелкокомковатым, а по​верхность поля — слитной и ровной. Развальная борозда в стыке средних батарей дисковых орудий не должна превышать глубины обработки почвы. Поля лущат поперек направления движения уборочных агрегатов на скорости не более 10 км/ч, так как с уве​личением скорости агрегата глубина лущения уменьшается.

Прицепной дисковый лущильник ЛДГ-5А предназначен для лу​щения почвы после уборки зерновых культур, ухода за парами, разделки пластов и размельчения глыб после вспашки.

К раме 6 лущильника (рис. 3.4, а), опирающейся на колеса 7, присоединены брусья 2 с четырьмя дисковыми секциями и гид​равлическим механизмом их подъема. Секция состоит из рамки 12 и батареи 13. Батарея 15 установлена со смещением влево, чтобы обрабатывать полосу по центру лущильника и перекрывать проме​жуток при изменении угла атаки.

Брусья 2, шарнирно присоединенные к раме, опираются на са моустанавливающиеся колеса 1 и 10. Брусья связаны с рамой раздвижными тягами 3 и 8, изменением длины которых регулируют угол атаки дисков. Для лущения стерни диски устанавливают с уг​лом атаки 30...35°. При использовании ЛДГ-5А в качестве бороны угол атаки дисков уменьшают до 15...25°.

Рамку 12 батарей можно представлять в отверстиях понизите​лей 11. Если рамку закрепить с использованием нижних отверстий ползунов 19 (рис. 3.4, б) понизителей, диски заглубляются. Вра​щением болта 18 понизителя можно перемещать ползун 19, под​нимая или опуская ушки рамки. Понизителями пользуются для установки всех дисков батарей на одинаковую глубину обработки.

Лущильник агрегатируют с тракторами МТЗ-80 и Т-40.

Гидрофицированные дисковые лущильники ЛДГ-10А, ДДГ-15А и ДДГ-20 устроены аналогично лущильнику ЛДГ-5А.

Для подъема и принудительного заглубления дисков лущиль​ники ЛДГ-10А, ЛДГ-15А и ЛДГ-20 оборудованы гидравлическим механизмом подъема секций (рис, 3.4, в). Каждая секция рамкой 12 в двух точках шарнирно крепится к ползунам понизителей 11 и двумя штангами 21 соединена с двуплечими рычагами 22, закреп​ленными на трубе /4 подъема секции.

При подаче масла в правую полость гидроцилиндра 4 шток вы​ходит из цилиндра, при помощи рычага 23 поворачивает трубу 14 и батареи поднимаются. Чтобы опустить батареи, масло подают в левую полость гидроцилиндра и рычаги 22 опускают батареи. При этом рычаги 22, сжимая пружины 25, заглубляют диски в почву.

Глубину обработки регулируют ограничением хода штока гид​роцилиндра и изменением сжатия пружин 25, переставляя быст​росъемные шплинты 24 по отверстиям штанг 21. Кроме того, глу​бина лущения зависит также и от угла атаки: при большем угле диски сильнее заглубляются. Для надежного заглубления дисков при обработке тяжелой по гранулометрическому составу почвы лущильник оборудуют балластным ящиком.
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Рисунок  3.4. Дисковый щдрофицированный лущильник ЛДГ-5А
а — общий вид; б — регулируемый понизитель; в — механизм подъема батарей; /, 7, 10— коле​са; 2—брус; 3, 8—тяги; 4 — гидроцилиндр; 5—серьга; б—рама; 9—хомут; II — понизитель; 12— рамка; 13, 15— батареи; 14— труба подъема; 16—диски; 17— корпус понизителя; 18 болт; 19— ползун; 20— регулировочная гайка; 21 — штанга; 22, 23 — рычаги; 24 — шплинт;
25— пружина.
Полунавесной лемешный плуг-лущильник ППЛ-10-25 предназначен для лущения стерни на глубину до 12 см на полях, засорен​ных корнеотпрысковыми и корневищными сорняками, для пред​посевной обработки почвы, обработки парового поля на глубину 6…14 см и вспашки легких почв с удельным сопротивлением до 6 Н/см2 на глубину 16...18 см. Плуг-лущильник агрегатируют с тракторами тягового класса 3.
Корпуса 1 (рис. 3.5) лущильника смонтированы на раме, со​ставленной из двух шарнирно соединенных секций: передней 2 с прицепным устройством 16 и задней 5. На передней секции уста​новлена коленчатая ось 4 с двумя ходовыми колесами 3. Правое хо​довое колесо при работе лущильника находится выше вспаханной поверхности поля, а левое служит опорой для центра рамы. Перед​няя и задняя секции опираются во время работы на колеса 17.
Такая расстановка колес обеспечивает хорошее копирование рельефа поля, а также одинаковую глубину обработки и ширину захвата корпусов. Глубину обработки регулируют перемещением колес 3 и 17 относительно рамы. Положение ходовых колес 3 из​меняют, вращая штурвал 8.
Корпус гидроцилиндра 14 шарнирно прикреплен к поводку 75 свободного хода, а шток — к двуплечему рычагу 13. Нижнее плечо рычага тягой 11 соединено с кронштейном 10, закрепленным на оси 4. Для подъема задней секции рамы служит штанга б, связан​ная с механизмом подъема через закрепленный на оси кулак. Штанга соединена с кулаком пружинным догружателем 9 с регу​лировочной гайкой. Для перевода илуга-лущильника в транспор​тное положение необходимо рычаг управления гидроцилиндром 14 установить так, чтобы масло поступало в правую полость ци​линдра.
[image: image11.jpg]



Рисунок 3.5. Лемешный плуг-лущильник ППЛ-10-25
1 — корпус; 2, 5— секции рамы; 3, 17— колеса; 4— ось;
6 - штанга; 
7, 12 — регуляторы глуби​ны; 8— штурвал; 9 — догружатель; 
10 — кронштейн; 11 — тяга; 13—рычаг; 14— гидроци​линдр;
 15 — поводок; 16 — прицепное устройство.


1.2. Культиваторы, фрезы, катки
Машины для основной безотвальной обработки почвы на глубину 25...30 см снабжены стреловидными плоскорежущими лапами (рис. 3.6, а) шириной заката по 110 см. К нижнему концу стой​ки 4 глубокорыхлительной лапы приварена пятка 2. К пятке при​креплен башмак 1 с долотом 6 и самозатачивающимися лемехами В уголок, приваренный к стойке со стороны рамы, ввернут регу​лировочный винт 5, головка которого упирается в брус рамы. Вра​щением винта 5 изменяют угол наклона лапы. Овальное отверстие в стойке 4 позволяет ей поворачиваться относительно переднего болта при изменении наклона лапы.

Пласт почвы, подрезанный лемехом (рис. 3.6, б), скользит по его наклонной поверхности, разрыхляется и падает без оборота.

При этом стерня остается на поверхности поля, предотвращая эрозионные процессы. Плоскорежущие лапы сохраняют 60...75 % стерни.

Плоскорез-глубокорыхлителъ ПГ-З-100 (рис. 3.6, в) снабжен тремя плоскорежущими лапами 7 шириной захвата по 110 см. Угол между режущими кромками лемехов 100°. Ширина захвата машины 3,1 м, глубина обработки до 30 см. Последнюю регулиру​ют с помощью винтового механизма 9, изменяя высоту крепления опорных колес 8. ПГ-З-100 агрегатируют с тракторами класса 3.

Плоскорезы-глубокорыхлители ПГ-2С и ПГ-ЗС комплектуют ра​бочими органами двух типов: плоскорежущими лапами для безот​вальной обработки почвы на глубину до 25 мм и чизельными рыхлительными стойками для нарезки щелей и рых​ления почвы на глубину до 35 см. Ширина захвата машин соответ​ственно 2,1 и 3,1 м. Их агрегатируют с тракторами тягового класса 2 и 3.
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Рисунок 3.6. Плоскорез-глубоко рыхлите ль ПГ-З-100

а — плоскорежущая лапа; б — схема рабочего процесса; в — общий вид; 
1 — башмак; 2 — пят​ка; 3 — лемех; 4 — стойка; 5 — регулировочный винт; 6— долото; 7— лапы; 8— колесо; 9— винтовые механизмы;  10— рама; 11— замок автосцепки.
Плоскорез-глубокорыхлителъ ПГ-3-5 состоит из центральной и двух боковых секций. Ширина захвата 5 м, глубина обработки

15…30 см. При работе с тракторами класса 3 используют только среднюю секцию шириной захвата 3,2 м.

Для безотвальной обработки с сохранением стерни на глубину до 25 см применяют плуги-рыхлители ПБ-5 и ПБ-9, а также плуги общего назначения, оборудованные безотвальными корпусами или рыхлительными стойками.
Культиватор-глубокорыхлитель-удобршпель КПГ-2,2 снабжен двумя лапами 14 (рис. 3.7) шириной захвата по 110 см, бункером вместимостью 450 л, туковысевающими аппаратами 7и вентиля​тором 5.

Высевающие аппараты приводятся в движение от опорного колеса 16 карданным валом 15 и цепной передачей. Колесо вентиля​тора вращает гидромотор. Лапы снабжены устройством для внутрипочвенного внесения удобрений, включающим смеситель 10, тукопровод 9, воздуховод 8 к распределитель 11.
При заглублении лап удобрителя включается передача к высе​вающим аппаратам и удобрения по тукопроводам поступают в смеситель. По воздуховоду в смеситель подается струя воздушного потока, создаваемого вентилятором. Воздух захватывает удобре​ния и переносит их к распределителю, который высевает удобре​ния на дно борозды равномерно по всей ширине захвата лапы. Сходящая с лемехов почва засыпает удобрения, а отработанный воздух заполняет пространство между почвенными частицами, часть его уходит в атмосферу.
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Рисунок 3.7. Культиватор-глубсжорыхлитель-удобритель КПГ-2,2
1— прицепное устройство; 2— гидроцилиндр; 3 — регулятор глубины;  4 по​луось; 5 — вентилятор;
 6—бункер; 7—высевающий аппарат; 8 - воздухо​вод; 9—тукопровод; 10— смеситель; 11 — распределитель; 
12 — лемех; 13 — долото; 14—лапа; 15—карданный вал; 16— колесо; 17—рама.
Машины  для мелкой обработки почвы с сохранением стерни.  Их применяют для осенней безотвальной обработки почвы, культива​ции стерневых паров и предпосевной обработки почв на глубину 8…16 см.

Культиватор-плоскорез КП-ЗС снабжен тремя плоскорежущи​ми лапами, каждая шириной захвата 100 см. Глубина обработки достигает 16 см. Машину агрегатируют с тракторами класса 3.
Культиватор-плоскорез КПШ-9 снабжен трехсекционной ра​мой на средней секции установлены автосцепка (навеска), два опорных колеса с пневматическими шинами, регулируемые по высоте винтовыми механизмами, и три плоскорежущие лапы ши​риной захвата по 100 см. Боковые секции соединены со средней шарнирно. Их можно отклонить назад при транспортировке КПШ-9 по узким дорогам. На продольных брусьях секций уста​навливают две или три лапы. В первом случае ширина захвата культиватора 8,2 м, во втором — 6,4 м. Его агрегатируют с тракторами К-700, Т-150 и Т-150К. Глубина обработки достигает 16 см.
Тяжелые культиваторы КПЭ-3,8А  и КТС-10-1 снабжены лапами шириной захвата по 40 см, расставленными в три ряда. Грядили с лапами крепят к раме кронштейном 10 (рис. 3.8, 6) с пружинами 4. При встрече с препятствием, превы​шающим давление пружины, лапа выглубляется, а затем под дей​ствием пружины возвращается в рабочее положение. Болтом 9 ре​гулируют сжатие пружин и добиваются горизонтального располо​жения лезвий лап. Глубину обработки в пределах 5...16 см регули​руют передвижением упора 6 на штоке гидроцилиндра 7

Снабженные пружинами и упруг ими стойками 8 лапы во время работы вибрируют, поэтому они хорошо заглубляются на твердых почвах и не забиваются пожнивными остатками. Однако они по​вреждают до 50 % стерни и создают гребнистую поверхность поля. Поэтому на культиватор устанавливают штанговое приспособле​ние. Штанга 2 (рис. 3.8, в) вращается в почве на заданной глуби​не, разрывает корни сорняков, выносит на поверхность часть за​деланной в почву стерни и выравнивает поверхность поля.

Культиватор КШ-3,6А шириной захвата 3,6 м снабжен штангой, устройство и принцип работы которой такие же, как у штангового приспособления к культиватору КПЭ-3,8А. КШ-3,6А при- мсняют для предпосевной обработки полей под озимые и рыхле​ния почвы на глубину 5... 10 см с сохранением 80...90 % стерни. Он может работать как в прицепном, так и в навесном варианте.
Штанга приводится в действие от колес культиватора. На раме установлен ящик для балласта. Заглубленная в почву штанга вра​щается в направлении, обратном вращению колес, и на 1 м пути делает 0.91 оборота.
Штат га разрывает корни сорняков и рыхлит почву без выноса нижних слоев на поверхность.
Глубину обработки в пределах 4...10 см в прицепном вариан​те регулируют, передвигая упор по штоку гидроцилиндра, в на​весном — изменяя длину верхней тяги навесного устройства трактора.
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Рисунок 3.8. Культиватор КПЭ-3,8А со штанговым приспособлением
а —общий вид; б —рабочий орган; в — схема технологического процесса штанги.  1— кронштейны; 2— штанга; 3 — стрельчатая лапа; 4 — пружины;  5 рама; 6— упор; 7— гидроцилиндр; 8—упругая стойка; 9 болт.

Машины для поверхностной обработки стерневого агрофона на глубину 4... 10 см снабжены игольчатыми дисками 6 (рис. 3.9) диаметром 55 см, собранными в батареи. Батареи установлены в два ряда на продольных уголках рамы 7, соединенной шарнирно с боковыми брусьями машины (аналогично дисковым лущильни​кам). Угол атаки батарей можно изменять от 0 до 20° в зависимо​сти от твердости почвы. Каждый диск имеет 12 изогнутых игл круглого сечения. Во время ра​боты диски перекатываются по стерневому полю, заглубляются на установленную глубину, рых​лят верхний слой почвы и одно​временно заделывают семена сорняков.

Игольчатые бороны-мотыги БИГ-ЗЛ, БМШ-15 и БМШ-20 применяют для рыхления верх​него уплотненного слоя почвы при весеннем закрытии влаги или осенней обработке после уборки зерновых культур. Ши​рина захвата борон соответ​ственно 3, 15 и 20 м. Глубину обработки в пределах 4...10 см регулируют, изменяя угол атаки (как у дисковых лущильников) и давление на диски. Игольча​тые бороны сохраняют до 70 % стерни.

Мульчирующую обработку с измельчением стерни и пожнивных остатков грубостебельных культур выполняют тяжелыми дис​ковыми боронами БДТ-3, БДТ-7, БДТ-10 и комбинированным аг​регатом КАД-7. Диски машин воздействуют на верхний слой по​чвы, измельчают пожнивные остатки и перемешивают их с поч​вой, образуя мульчирующий слой.
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Рисунок 3.9. Секция батарей игольчатой бороны-мотыги БМШ-20

1, 3 -  рамы батарей; 2— ось; 4— распорная втулка; 5- подшипник; 6 — диск.

1.3. Машины и орудия для обработки почв, подверженных ветровой эрозии


Агротехнические основы противоэрозийной обработки почвы. Эрозий почвы называют процесс разрушения и сноса почв под влиянием ветра, потоков воды, механических воздействий сельскохозяйственной техники. 
Ветровая эрозия (дефляция) возникает как следствие аэродинамического воздействия воздушного потока (ветра) на поверхность диспергированного почвенного слоя. При этом одновременно происходит три варианта транспортирования воздушным потоком частиц различных фракций (рис. 3.10): перекатывание по поверхности частиц размером 0,5...1 мм; сальтация частиц размером 0,1...0,5 мм; аэрозольный перенос частиц размером менее 0,1 мм. Доля их в общем объеме движущихся частиц составляет соответ​ственно 5...26, 55...70 и 15...40 %. Сальтирующие частицы переме​щаются скачкообразно, при падении ударяются о почву, разруша​ют неподвижные комочки на мелкие частицы и вовлекают их в эрозионный процесс, который протекает при этом по законам цепной реакции.

Показателями, характеризующими аэродинамическую стойкость почв к дефляции, приняты критическая скорость ветра и допустимая степень распыленности верхнего (0...5 см) слоя почвы, при достижении которых начинаются массовый отрыв и перенос частиц.

Для большинства типов почв критическая скорость ветра, из​меренная на высоте 0,15 м от поверхности пашни, составляет .5 м/с, а допустимая степень распыленности, т. е. содержание в слое 0...5 см эродируемых частиц (размером менее 1 мм), — не более 50 %. В эрозионно опасных районах применяют почвоза​щитную систему обработки почвы, которая должна обеспечивать снижение скорости ветра в приземном слое, задержание движу​щихся почвенных частиц и улучшение физических свойств почвы. Поставленные цели достигаются безотвальной обработкой почвы с сохранением стерни, мульчирующей обработкой с заделкой по​жнивных остатков в верхний слой, сокращением числа обработок, внесением органических удобрений.

Противоэрозийная эффективность стерни зависит от ее дли​ны, концентрации, состояния и положения. Эталоном почвоза​щитного агрофона принят агрофон с концентрацией стерни, обес​печивающей защиту от выдувания почвы при ее 100% распы​ленности и скорости воздушного потока vB= 12 м/с на высоте 0,5 м от поверхности почвы. Для такого агрофона установлено: длина стерни должна быть не менее 200 мм, а концентрация ее — не менее 300 ед/м2.

Почвозащитная эффективность мульчи измельченных стеблей крупностебельных культур (кукурузы, подсолнечника, клещеви​ны, сорго и др-Х определяется числом растительных частиц на единицу площади (не менее 200 ед/м2) и мало зависит от их про​дольных размеров и массы) Противодефляционная способность такой мульчи повышается при продольном расщеплении стеб​лей. Поэтому приспособления уборочных машин для измельче​ния стеблей должны быть оборудованы устройством для их рас​щепления.
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Рисунок  3.10. Схема отрыва и транспортирования почвенных частиц при ветровой эрозии почвы
 L—длина перемещения, мм; Н—высота подъема, мм; 
d—размер частиц, мм.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:


1. Какие существуют конструкции зубовых и сетчатых борон и какие операции они выполняют?


2. Как устроена и работает дисковая борона?


3. Что называется углом атаки? В каких пределах находятся значения угла атаки в дисковых боронах и лущильниках и как их изменяют?


4. Какие существуют катки и какие технологические процессы они выполняют?


5. Перечислите рабочие органы культиваторов и укажите их назначение.


6. как производится расстановка лап культиваторов для сплошной и междурядной обработки?


7. Как определить тяговое сопротивление культиватора?

8. Для чего служат сцепки? Как устроены прицепные и навесные сцепки?

Лекция №4.

Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ УДОБРЕНИЙ

1.1. Способы внесения удобрений
Общие сведения. В комплексе мероприятий по внедрению интенсивных технологий большое значение имеет повышение пло​дородия почв за счет внесения удобрений и химических мелио​рантов. Удобрения содержат основные элементы питания расте​ний: фосфор Р, калий К, азот N и вещества, которые улучшают физические, химические и биологические свойства почвы и тем самым способствуют повышению урожайности сельскохозяй​ственных растений. Различают минеральные и органические удобрения.

Минеральные удобрения получают из природных ископаемых и азота воздуха. Промышленность выпускает их в виде гранул размером 1...5мм, кристаллов, порошков или жидко​стей. По содержанию питательных элементов минеральные удоб​рения бывают простые, содержащие один элемент, и сложные, со​ставленные из двух-трех питательных элементов. Жидкие мине​ральные удобрения, содержащие несколько питательных элемен​тов, называют комплексными (ЖКУ).

Органические удобрения содержат вещество жи​вотного или растительного происхождения. К ним относятся: на​воз (твердый перепревший, жидкий и полужидкий), навозная жижа, торф, компоста, растительная масса, заделываемая в почву. Навоз собирают на животноводческих фермах с применением способов, обеспечивающих его обеззараживание, сохранение пи​тательных элементов и получение массы, наиболее пригодной для механизированного внесения в почву. Из навоза, торфа и мине​ральных удобрений приготавливают компосты.

Мелиоранты (пылевидная известковая и доломитовая мука, известковый туф, гожа и специальные химические веще​ства) применяют для снижения кислотности и улучшения физи​ческих свойств почв.

Для внесения удобрений и мелиорантов используют комплек​сы машин, включающие машины для подготовки, погрузки, транспортировки и рассева удобрений на поле. Промышленность выпускает пять комплексов машин для внесения минеральных (твердых неаэрируемых, твердых аэрируемых, жидких комплекс​ных, аммиачной воды и безводного аммиака) и два комплекса для внесения органических (твердых и жидких) удобрений. При вне​сении удобрений применяют различные технологии.

Технологии внесения удобрений определяют необходимый набор и последовательность выполнения машинами технологических процессов. Наиболее распространены четыре технологии:

· прямоточная — удобрения на складе загружают в разбра​сыватель, который вывозит их в поле и вносит в почву. Техно​логия экономически эффективна при небольшом расстоянии перевозки удобрений, которое для разбрасывателей грузоподъ​емностью 4, 8 и 16 т не должно превышать соответственно 1, 3 и 4 км;

· перегрузочная — удобрения из хранилища загружают в транспортировщики-перегрузчики, вывозят в поле, перегружают в полевой разбрасыватель и вносят в почву. Технология эффективна при перевозке удобрений на расстояние до 10 км;

· перевалочная — удобрения (ЖКУ, аммиак) со склада вывозят транспортными машинами в поле и выгружают в кучи или передвижные ёмкости. В установленные агротехнические сроки удобрения из куч загружают в разбрасыватель и вносят в почву;

· д в у х ф а з н а я — твердые органические удобрения (навоз) вывозят в поле и укладывают в кучи, расположенные рядами. Удобрения из куч рассевают по нолю валкователем-разбрасыва- телем.

При рассеве удобрений разбрасыватели регулируют на задан​ную дозу внесения. Доза внесения — это количество удобрений, запланированное для распределения на площади 1 га. В зависимо​сти от вида и состояния удобрений единица измерения дозы сле​дующая: кг/га, т/га, л/га. Дозу внесения устанавливает агроном. Она может быть оптимальной, рассчитанной на максимальное ис​пользование потенциала возделываемых растений, или умерен​ной, вызванной недостатком удобрений.

Способы внесения удобрений определяет агротехника. В зависимости от времени внесения различают предпосевной, припосевной и послепосевной (подкормка) способы.

Предпосевной способ, называемый основным, сплош​ным или разбросным, применяют для внесения основной массы туков, всех мелиорантов и органических удобрений. При сплош​ном способе удобрения, равномерно разбросанные (рассеянные) го полю, во время вспашки или предпосевной культивации заделывают в почву на глубину 10...20 см. Удобрения, размещенные в зоне наиболее развитой корневой системы, доступны для расте​ний в течение вегетационного периода. Более эффективными яв​ляются внутрипочвенное внесение туков, размещение их лентами, строчками, гнездами во влагообеспеченном слое почвы. При этом снижается расход удобрений, уменьшается их вынос со сточными водами, облегчается управление развитием растений.

Проходит испытания технология дифференцированного внесе​ния удобрений, при которой полевая машина по команде компь​ютера вносит различные дозы удобрений с учетом пестроты пло​дородия поля и реальной потребности почвы в пределах элемен​тарных координатных площадок в том или ином элементе пита​ния.

Припосевное внесение выполняют одновременно с посевом. Удобрения вносят в почву сеялками вместе с семенами или вблизи них.
Подкормка растений удобрениями происходит од​новременно с культивацией междурядий. Культуры сплошного посева, например зерновые, подкармливают при помощи назем​ных агрегатов, для перемещения которых при посеве оставляют технологическую колею. Когда работа наземных машин затрудне​на из-за повышенной влажности почвы, то, чтобы уложиться в оп​тимальные агротехнические сроки, целесообразно применять са​молеты, вертолеты и легкие летательные аппараты.

Агротехнические требования. Слежавшиеся удобрения перед использованием необходимо измельчить и просеять. Размер час​тиц после измельчения должен быть не более 5 мм, содержание частиц размером менее 1 мм допускается не более 6 %. В процес​се растаривания потери удобрений с бумажной мешкотарой не должны превышать 1%, а с полиэтиленовой — 0,5 %. Содержа​ние лоскутов мешкотары в измельченных удобрениях не должно превышать 3 % массы бумажных и 0,7 % массы полиэтиленовых мешков.

При смешивании удобрений влажность исходных компонентов не должна отличаться от стандартной более чем на 25 %. Отклоне​ние от заданного соотношения питательных элементов в тукосме​си допускается не более ±10 %.

При сплошном внесении минеральных удобрений отклонение фактической дозы от заданной допускается не более ±5 %, нерав​номерность распределения удобрений по ширине захвата при вне​сении оптимальных доз — не более ±15 %, а при внесении умерен​ных доз — до ±25 %. Необработанные поворотные полосы и про​пуски между соседними проходами агрегата не допускаются. Вре​мя между внесением удобрений и их заделкой не должно превышать 12 ч.

При подкормке удобрения должны быть заделаны в почву на 2...3 см глубже и на 3...4 см в стороне от рядка семян. Допустимое отклонение фактической дозы внесения удобрений комбиниро​ванными сеялками от заданной должно быть не более +10 %.

При внесении органических удобрений отклонение фактичес​кой дозы от заданной допускается не более +5 %, неравномер​ность распределения по ширине разбрасывания — не более ±25 %, по направлению движения — не более ±10 %. 

1.2. Машины для внесения удобрений

Для внесения удобрений на поверхность поля применяют на​весные, прицепные и самоходные машины, снабженные центро​бежными, пневматическими или шнековыми распределительны​ми системами.

Навесная машина МВУ-0,5А предназначена для рассева на по​верхность поля минеральных удобрений и семян сидератов. Сидераты — это растения (люпин, горчица и др.), используемые в качестве зеленого удобрения. Вегетативную массу этих растений скашивают и заделывают в почву почвообрабатывающими маши​нами.

Машина состоит из бункера 15 (рис. 4.1, а) объемом 0,5 м3, сводоразрушителя 14, подающего устройства 12, дозатора, меха​низма управления заслонками, центробежного рассевающего ап​парата 11, привода и навески. Бункер имеет форму усеченного ко​нуса, закрытого сверху сеткой и откидной крышкой 1. На пере​дней стенке бункера выполнено смотровое окно для контроля заполнения и опорожнения, а в дне — два окна 13 для высева удобрений. Установленный в бункере сводоразрушитель 14 соединен шарнирно с хвостови​ком вала привода. К штанге сводоразрушителя внизу при​креплены лопасти, а вверху — опорное колесо.

Дозатор, установленный под дном бункера, состоит из двух поворотных заслонок 20 и 21 (рис. 4.1, б), закрепленных шар​нирно на корпусе подшипника привода. Заслонки имеют выс​тупы с отверстиями 19, прону​мерованными цифрами 1...6 со знаками «—» и «+». На каждой заслонке выполнено по два вы​пускных окна А и Б, располо​женных так, что окно верхней заслонки находится над окном нижней. Сечение окон А и Б зависит от взаимного располо​жения заслонок. Окна А и Б со​вмещены с окнами 13 в дне бункера.

Механизм управления зас​лонками состоит из сектора 5 (см. рис. 4.1, а) рукоятки 3, пе​редвижного упора 4, гидроци​линдра 2 и тяг 10. Последние выполнены из трех звеньев: концевого Г-образного стержня 18, винтовой стяжки 17 и стержня 16. Концевой стержень 18 отогнутым концом входит в одно из отверстий 19, а стержень 16 соединен с кулаком, закреп​ленным на валу рукоятки 3. Шток гидроцилиндра 2 соединен с другим кулаком, приваренным к валу рукоятки. При перемеще​нии рукоятки 3 до упора 4 или штока гидроцилиндра 2 (при пода​че масла в полость гидроцилиндра) происходит поворот заслонок относительно друг друга, в результате чего изменяется сечение окон A и Б (см. рис. 4.1, б), через которые удобрения из бункера поступают на диск тукорассевающего аппарата 11 (см. рис. 4.1, а).

Подающее устройство 12 скребкового типа представляет со​бой вращающийся ротор с лопатками, которые воздействуют на нижний слой удобрений и обеспечивают непрерывное поступле​ние их через окна 13, А и Б на вращающийся диск рассевающего устройства.

Центробежный рассевающий аппарат 11 состоит из вращающе​гося диска, закрытого сверху крышкой, и расположенных между ним радиальных лопастей. В центре крышки непосредственно под дозатором выполнено окно. На диске закреплен конус-рассека​тель, обращенный вершиной вверх.

Привод машины МВУ-0,5А состоит из редуктора 6 и двух ре​менных передач  8 для привода свод о разрушителя и диска тукорассевающего аппарата. Машину оборудуют также сменным пневмоцентробежным рассекающим аппаратом для разбросного посева семян зерновых, многолетних трав и других культур. Его устанав​ливают вместо центробежного аппарата.

Рабочий процесс машины. При включении ВОМ трактора вращаются вал сводоразрушителя, ротор подающего ус​тройства и рассевающий диск. Лопатки сводоразрушителя воро​шат центральный столб удобрений, находящихся в бункере, скребки подающего устройства выталкивают удобрения в высев​ные окна А и Б. Удобрения непрерывным потоком поступают на конус-рассекатель диска и увлекаются во вращение. Под дей​ствием центробежной силы частицы перемещаются по поверхно​сти и лопастям диска, доходят до его внешней кромки и рассеваются веерообразным потоком (вправо—назад—влево) по поверх​ности почвы.

Регулировки. Дозу внесения удобрений и семян сидератов (кг/га) регулируют, перемещая заслонки 20, 21 и изменяя скорость движения агрегата. Установленную дозу внесения удоб​рений обеспечивают, перемещая упор 4 по сектору 5. Соответству​ющее деление шкалы на секторе выбирают по таблице. Для обес​печения равномерности (симметричности) распределения удобре​ний по ширине полосы рассева переставляют концевые стержни 18 тяг 10 в отверстиях 19 заслонок. Соответствующее отверстие выбирают по таблице.

Ширина полосы рассева гранулированных удобрений состав​ляет 16...24 м, кристаллических — 8... 10 м, сидератов — 8...12 м. Рабочая скорость 6... 15 км/ч. Доза внесения удобрений

Л000 кг/га, сидератов 10...200 кг/га. МВУ-0,5А агрегатируют с тракторами класса 0,6...2.
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Рисунок 4.1.  Машина МВУ-0,5А

а — общий вид; б — дозатор.

 1 — крышка 6yнкера; 2 — гидроцилиндр; 
3 — рукоятка; 4 — передвижной упор; 5 — сектор; 6 - ре​дуктор; 7—навеска; 8 - ременные переда​чи; 9—рама; 10—тяга; 11 — рассевающий аппарат; 12 — подающее устройство; 13 — окно; 14 — сводоразрушитель; 15—бункер; 16, 18—стержни; 17— стяжка;  19—отвер​стия;  20, 21 — заслонки; А, Б — окна.
Машина МВУ-6 предназначена для транспортировки и рассева по поверхности почвы минеральных удобрений и слабопылящих известковых материалов. Машина представляет собой одноосный полуприцеп, на раме которого смонтированы кузов 2 (рис. 4.2, а), рассевающий аппарат 4, туконаправитель 5, меха​низмы и передачи.
Туконаправитель 5 служит для деления потока удобрений на две равные части. Он состоит из делителя потока 11 (рис. 4.2, б) и двух съемных лотков 12, Переставляя болты крепления в отвер​стиях А, Б и В, изменяют наклон лотков и место поступления удобрений на диски.

Рассевающее устройство снабжено двумя дисками 14, на повер​хности которых закреплены лопасти 13. Диски закреплены на вер​тикальных валах редукторов 6 и приводятся во вращение от ВОМ трактора.

Рабочий процесс. Удобрения загружают в кузов по​грузчиком, выезжают в поле и включают передачу на конвейер- питатель и диски. При движении машины по полю прутковый конвейер перемещает из кузова слой удобрений, по толщине рав​ный высоте окна, и сбрасывает их непрерывным потоком на дели​тель туконаправителя. Разделившись на два потока, удобрения по​ступают на вращающиеся диски, увлекаются ими во вращение и разбрасываются по полю полосой шириной Вр (рис. 1.2, в).

Регулировки. Для агрегатирования с МВУ-6 на тракторе устанавливают необходимую частоту вращения ВОМ (1000 мин По таблице выбирают положение заслонки для заданной дозы внесения удобрений и вращением штурвала 10 (см. рис. II 1.5, а) совмещают край заслонки с соответствующим номером деления шкалы. Равномерность распределения удобрений по ширине рас​сева Вр (см. рис. 4.2, в) зависит от наклона лотков и расположе​ния на дисках зоны, в которую поступают удобрения. Переставляя лотки в отверстиях А (см. рис. 4.2, б), Б и В, изменяют направле​ние рассева удобрений и добиваются необходимой равномернос​ти. Если лотки закреплены в отверстии А, то увеличивается кон​центрация удобрений в середине полосы рассева, если в отверстии В — по ее краям.

Ширина полосы рассева при внесении гранулированных удоб​рений достигает 16 м, кристаллических и слабопылящих мелио​рантов — 10 м. Рабочая скорость до 15 км/ч. Доза внесения удоб​рений с приводом питателя от колеса 200...2000 кг/га, мелиоран​тов (привод от ВОМ) 1000... 10 000кг/га. Машину агрегатируют с тракторами класса 1,4 и 2.

Машины РУМ-5-03, ПШ-21,6, снабженные штангово-пневма​тическим распределительным устройством, предназначены для равномерного распределения минеральных удобрений при основ​ном их внесении и подкормке зерновых культур, возделываемых по интенсивной технологии.
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Рисунок 4.2. Машина МВУ-6
а — общий вид; б— рассевающий аппарат; в — схема рассева удобрений.

 1—тент; 2—кузов; 3 — привод; 4 — рассевающий аппарат; 
5—туконаправитель; 6 — привод дисков; 7—конвей​ер-питатель; 8— окно; 9-заслонка; 10— штурвал механизма перемещения заслонки;  11 — де​литель; 12— лотки; 13 — лопасть; 14 — диск; 
А, Б, В—отверстия.
Машина РУМ-5-03 состоит из кузова 5 (рис. 4.3, а), туконаправителя 15, правой 9 и левой 1 штанг, пневмосистемы, ходовых колес 12 и механизма привода. Кузов сварной конструкции снаб​жен прутковым транспортером 14, защитной сеткой 6, дозирую​щей заслонкой 4 с механизмом перемещения 3 и брезентовым тентом.

При рассеве удобрений транспортер 14 приводится в движение от заднего опорно-ходового колеса через приводной ролик и двух​контурную цепную передачу. Для выгрузки из кузова неиспользо​ванных удобрений транспортер приводят в движение от ВОМ трактора через передачу, смонтированную впереди кузова. Опор​но-ходовые колеса расставлены на колею 1800 мм.

Туконаправитель, установленный иод задним концом транс​портера, разделен на четырнадцать секций. Каждая секция снаб​жена приемником, поворотной заслонкой, патрубком и соплом. Патрубок каждой секции соединен с воздухораспределителем 13 пневмосистемы, а сопло — с соответствующей распределительной трубой 11. Секции штанги состоят из каркаса, пакета пластмассо​вых распределительных труб 11 различной длины, направителей, делительного устройства и отражателей, смонтированных на рас​пиливающих наконечниках 10 труб.

Пневмосистема включает в себя лва вентилятора 8, два воздуховода 7 и два воздухораспределителя 13, смонтированных на боко​винах кузова. Патрубок воздухораспределителей соединен труба​ми с патрубками туконаправителя.

При движении машины транспортер 14 подает удобрения через окно, расположенное под дозирующей заслонкой 4, в туконапра​витель 15. Приемниками удобрения равномерно распределяются по патрубкам, захватываются воздушным потоком, создаваемым в соплах вентиляторами, и подаются в трубы 11 штанг. Из труб удобрения выходят через наконечники 10в виде аэросмеси и отра​жателями направляются на поле.

Дозу внесения изменяют от 100 до 1000 кг/га, перемещая заслонку 4, положение которой выбирают по таблице.

Машину агрегатируют с тракторами МТЗ-80 и МТЗ-82. Вместимость кузова 5 т, ширина захвата 12 м, рабочая скорость до 10 км/ч, производительность при дозе внесения 220 кг/га до 7 га/ч.
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Рисунок 4.3. Машины для внесения минеральных удобрений с  повышенной равномерностью
а—РУМ-5-03; б— CTT-10; в— РШУ-12.

1, 9, 35, 40— штанги; 2 — шпатель-делитель; 3, 25 — механизмы перемещения заслонок; 4, 21, 26, 33 — заслонки; 5, 22— кузова;  6, 23 - сетки; 7— воздуховод; 8— вентилятор; 10— распыливающий наконечник; 
11 — труба; 12, 19—колеса; 13—воздухораспределитель;  14, 27— транспортеры; 15, 17—туконаправители;
 16 — распределяющее устройство; 18—цепная передача; 20, 24— валы; 28, 29—роторы;  30— лопатка; 
31 -- бункер; 32— ворошитель; 34— привод; 36— тяга;  37— спиральный транс​портер; 38— регулятор; 
39— приемные лотки; 41 — звездочка; 42— выпускные отверстия.
Машины для внесения пылевидных удобрений.
Известь и гипс устраняют кислотность или засоленность почв, улучшают их структуру, микробиологическую активность, водный режим, что создает благоприятные условия для повышения уро​жайности сельскохозяйственных культур.

Заводы выпускают пылевидные (аэрируемые) известковые удобрения — известняковую и доломитную муку. Их рассевают специальными машинами.

Машина РУЛ-14 предназначена для транспортировки и рассева по поверхности поля пылевидных удобрений и мелиорантов. Ее агрегатируют с трактором К-701 с помощью сидельно-сцепного устройства.

Машина состоит из цистерны, пневмосистемы, загрузочной и разгрузочной магистралей и штангового распределяющего устрой​ства.

Цистерна 2 (рис. 4.4, а) смонтирована на двуосном полупри​цепе с наклоном назад. Внутри цистерны установлены загрузоч​ная труба 3, два фильтра 4 первой ступени очистки воздуха, дат​чик-сигнализатор 17 и два аэроднища 18. Датчик 17 служит для измерения уровня удобрений, находящихся в цистерне. От него поступает сигнал на указатель, по показаниям которого тракто​рист контролирует загрузку удобрений в цистерну и рассев их по полю.

Аэроднища, изготовленные из пористого материала, установ​лены в нижней части цистерны. Между ними и дном цистерны расположена изолированная полость, соединенная с нагнетатель​ной коммуникацией пневмосистемы. Для монтажа и обслужива​ния аэроднищ в задней части цистерны выполнен люк, закрытый съемной крышкой. На передней стенке цистерны установлен ма​нометр-вакуумметр б, а на верхней - загрузочный люк с крыш​кой. Вместимость цистерны 11,8 м3.

Пневмосистема включает в себя компрессор-вакуум-насос 11, фильтры 4, 14 и 15, влагомаслоотделитель 9, обратный клапан 8, предохранительные клапаны 10 и 12, распределительные краны 13, 16 и 28, комплекты труб, гибких рукавов и соединительной арматуры, из которых составлены нагнетательная и всасывающая коммуникации.

Загрузочная магистраль 1 служит для заполнения цистерны удобрениями. В магистрали установлен камнеуловитель 30, кото​рый предотвращает поступление камней в цистерну. К корпусу камнеуловителя присоединяют заправочный рукав 25.

Разгрузочная магистраль 21 соединяет внутреннюю полость ци​стерны со штангой распределительного устройства. Она снабжена запорным устройством 20, состоящим из эластичного рукава, двух обжимных роликов 31 (рис. 4.4, б), рычажного механизма, пнев​моцилиндра 37. Чтобы перекрыть подачу удобрений, пневмоци​линдром перемещают рычажный механизм 32. Ролики сходятся и сжимают рукав до полного перекрытия проходного канала.

Штанговое распределяющее устройство составлено из централь​ной 26 (см. рис. 4.4, а) и двух боковых 22 и 27 трубчатых секций, соединенных шарнирно. В трубы вмонтированы аэраторы, завихряющие поток и обеспечивающие равномерное распределение удобрений по длине трубы. Снизу против выпускных отверстий к трубам крепят дозирующие шайбы 23, имеющие по четыре отвер​стия различного диаметра. Поворотом шайб совмещают соответ​ствующие отверстия шайб с отверстиями трубы и изменяют сече​ние выпускных каналов. К дозирующим шайбам крепят воронки с двумя гибкими трубами — гасителями потока.

В транспортное положение боковые секции штанги переводят гидроцилиндрами. Секции поворачивают и фиксируют специаль​ными захватами на боковинах цистерны. Гасители при этом авто​матически поднимаются и укладываются вдоль штанги.

Машину можно настроить на выполнение трех процессов: са​мозагрузку, рассев удобрений по полю, перегрузку удобрений в другую машину или складскую емкость. Для самозагрузки пере​крывают рукав разгрузочной магистрали 21 и краны пневмосисте​мы, рукава 5 соединяют с фильтром 15, к корпусу камнеуловителя 30 присоединяют заправочный рукав 25 с заборным соплом 24 и включают компрессор.

Отсасываемый компрессором воздух проходит через фильтры 4, 14 и 15, влагомаслоотделитель 9, очищается от пыли, масла, вла​ги и уходит наружу. Как только в цистерне создается разрежение 0,03...0,04 МПа, заборное сопло 24 погружают в удобрения, и они вместе с воздухом засасываются в цистерну.

Для рассева удобрений снимают заправочный рукав 25 и перекрывают загрузочную магистраль 1. Фильтр 15 отключают от ком​прессора, открывают краны пневмосистемы, переводят штангу в рабочее положение, включают компрессор и начинают движение по полю. Сжатый воздух, поступающий от компрессора, по рукаву 7проходит через пористую ткань аэроднищ 18, ворошит пылевид​ный материал и создает в цистерне избыточное давление. При давлении 0,12 МПа открывается запорное устройство 20 и смесь удобрений с воздухом по магистрали 21 поступает в штангу. Часть воздуха по трубопроводу 29 поступает в магистраль 21 и -в штангу. Это ускоряет движение материала и устраняет забивание штанги. Из штанги смесь поступает в гасители, снижающие пыление, и стекает по ним на поверхность поля широкими лентами.

Для перегрузки магистраль 21 съемным рукавом соединяют с цистерной, в которую необходимо перегрузить удобрения. Пнев​мосистему настраивают, как при рассеве.

Дозу внесения удобрений регулируют поворотом и сменой шайб 23, а также изменением скорости движения агрегата. К ма​шине придается два комплекта шайб для обеспечения больших, средних и малых доз — от 0,6 до 10 т/га. Для установки РУП-14 на заданную дозу пользуются таблицей.

Грузоподъемность машины 13…14 т, производительность до 52т/ч, ширина захвата штанги 11м, рабочая скорость 10... 15 км/ч.
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Рисунок 4.4. Машины для внесения пылевидных удобрений

а — схема рабочего процесса разбрасывателя РУП-14;  б — запорнораспылнвающсе уст​ройство разбрасывателей АРУП-8 и РУП-8.

1 — загрузочная магистраль; 2 — цистерна; 3 — труба;  4, 14, 15 — фильтры; 5, 7, 25, 29, 39—рукава; 

6—манометр-вакуумметр; 8 — обратный клапан; 9 - влагомаслосяде литель;  10, 12—предохранительные клапа​ны; 11—компрессор; 13, 16, 25— краны; 17— датчик-сигнализатор; 18 — аэроднище; 19— горловина; 
20— запорное устройство; 21 — разгрузочная магистраль;  22, 26, 27—секции штанги; 23 — дозирующие шайбы; 24— сопло;  30 — камнеуловитель; 31 — ролик; 32— рычаж​ный механизм; 33 рычаг; 34— косынка; 35 — дозирующая заслонка; 36 — наконечник;  37,38— пневмоцилиндры.
Машина РУП-10 устроена аналогично РУП-14. Ее агрегатируют с трактором Т-150К. Объем цистерны 8,3 м3, грузоподъ​емность 10 г, ширина захвата 11м, производительность до 48т/ч.

Машины АРУП-8 и РУП-8 отличаются от РУП-14 типом распыливающего устройства. На задней стенке цистерны установле​но запорно-распыливающее устройство (см. рис. 4.4, б) с щеле​видным наконечником 36, соединенным гибким рукавом с горло​виной 19. В этом случае смесь пылевидных удобрений с воздухом по рукаву 39 поступает к наконечнику 36 и рассеивается по полю. Направление пылевого потока к поверхности поля изменяют по​воротом косынки 34. Поток удобрений следует направлять по вет​ру. Для этого рукав 39 с наконечником поворачивают рычагом 33 и пневмоцилиндром 38. Для прекращения подачи удобрений к на​конечнику гибкий рукав 39 пережимают роликами 31.

Давление в цистерне во время разгрузки должно быть не ме​нее 0,1 МПа. Количество высеваемых удобрений регулируют сменой распылителя, изменением размера дозирующего отвер​стия, перестановкой заслонки 35 и изменением рабочей скорос​ти агрегата.

Грузоподъемность обеих машин 8 т, ширина рассева 12...14 м, рабочая скорость 8...12 км/ч. Машину АРУП-8 агрегатируют с ав- чтомобилем ЗИЛ-130-1, РУП-8 — с тракторами T-I50K и К-700. 


Машины МТП-10 и МТП-13 предназначены для транспорти​ровки пылевидных удобрений от складов до поля и перегрузки их в разбрасыватели. МТП-13 агрегатируют с автомобилем-тягачом КамАЗ-5410.

Машины для внесения жидких минеральных удобрений

Из жидких минеральных удобрений в сельском хозяйстве используют аммиачную воду (водный аммиак), жидкий (безводный) аммиак, углеаммиакаты и жидкие комплексные удобрения. Амми​ачную воду вносят подкормщиком-опрыскивателем ПОМ-630 с обязательной заделкой удобрений в почву. Жидкий аммиак вносят агрегатами АБА-0,5М и АША-2. Жидкие комплексные удобрения вносят агрегатами АПВ-5, АВВ-5, опрыскивателями ОП-2000, ОМ-630 и ПОМ-630.

Подкормщик-опрыскиватель ПОМ-630 и его модификации ПОМ-630-1 (свекловичная), ПОМ-630-2 (овощная) предназначены для внесения в почву водного аммиака и жидких комплексных удобрений при культивации, междурядной обработке, удобрении лугов и пастбищ, а также для сплошного или полосового опрыски​вания почвы и посевов растворами гербицидов и фунгицидов. Под​кормщик монтируют на тракторы МТЗ-80, ДТ-75В, ЮМЗ-6АЛ и Т-16М.

Подкормщик включает в себя два бака 7 и 8 (рис. 4.5, а); всасывающую коммуникацию, составленную из рукава 3, трехходо​вого крана 4 и фильтра 30; насос 29; напорную коммуникацию, составленную из пульта управления 20, рукава 21, крана 22 и фильтра 23; заправочное устройство, образованное газоструйным эжектором 9 и рукавами 1 и 2 с фильтрами 32 и 33; штангу 26 для сплошного опрыскивания; пестицидноподкормочное приспо​собление и комплект крепежных деталей для монтажа на трактор сборочных единиц машины.

Цилиндрические баки 7 и 8 оборудованы гидравлическими ме​шалками 6 и 14. На горловине бака 8 расположены шкала 13 по​плавкового уровнемера, предохранительный клапан 11, фиксатор 12 и двухходовой кран 10. Баки соединены рукавом 15.

По шкале 13 уровнемера следят за заполнением баков. Клапан 11 срабатывает при давлении паров водного аммиака свыше 0,02 МПа. Поворачивая двухходовой кран 10, подкормщик на​страивают на режимы «Заправка», «Внесение водного аммиака», «Внесение гербицидов». Во время заправки кран соединяет баки с эжектором 9, при внесении водного аммиака изолирует их от ат​мосферы, а при работе с гербицидами соединяет через эжектор с атмосферой.

Шестеренный насос 29 приводится в действие от ВОМ тракто​ра. Насос засасывает жидкость из баков и нагнетает ее в канал пульта управления 20.

Пульт управления предназначен для регулировки давления в напорной коммуникации, дозировки и перекрытия подачи хими​ката. В пульте управления размещены клапан 35 регулятора расхо​да рабочей жидкости, отсечной 28, предохранительный 17 и пере​ливной 27 клапаны. Клапан 28 соединен с поршнем гидроцилинд​ра 16, включенного в гидросистему трактора. В пульте управления три камеры: А — нагнетательная; Б — рабочая и В — сливная. В за​висимости от положения клапанов 28 и 35 камеры могут сооб​щаться между собой или быть изолированы одна от другой.

Эжектор, закрепленный на выпускной трубе трактора, служит для создания в баках разрежения при заправке их рабочей жидко​стью. Он работает от энергии выпускных газов двигателя.

Эжектор состоит из корпуса 41 (рис. 4.5, б), патрубка 39 с со​плом 43, камеры смешивания 36, заслонок 37и 40. Рукав 38 соеди​няет эжектор с баком 8. Чтобы включить эжектор, оттягивают и закрепляют головку фиксатора 42. При этом заслонка ^закрыва​ется, а заслонка 37открывается. Выпускные газы двигателя посту​пают в патрубок 39, выходят из его сопла в камеру смешивания 36 с большой скоростью, отсасывают воздух из рукава 38 и баков, в которых создается разрежение, достаточное для заправки их рабо​чей жидкостью.

Штанга захватом 16,2м составлена из центральной, двух промежуточных и двух крайних секций, шарнирно соединенных между собой. Центральную секцию с помощью навески закрепляют на заднем навесном устройстве трактора. Штангу раскладывают в ра​бочее или складывают в транспортное положение с помощью гид​роцилиндров и тросово-блочной системы.

На секциях штанги хомутами закреплены трубы-коллекторы, на которых с шагом 500 мм установлены скобы 51 (рис. 4.5, в) с ниппелями. На ниппели наворачивают щелевые или дефлекторные распылители, снабженные индивидуальными резиновыми клапанами диафрагменного типа. Клапаны перекрывают проход​ной канал в распылителе и предотвращают вытекание жидкости после прекращения подачи ее в штангу.

В пестицидно-подкормочное приспособление входят трубы- коллекторы, держатели, сифоны-индикаторы, питатели, кронш​тейны, ветрозащитные экраны и щелевые распылители. В зависи​мости от выполняемой операции сборочные единицы приспособ​ления монтируют на культиваторах для сплошной и междурядной обработки, свекловичных, овощных и кукурузных сеялках, а так​же на агрегатах для ухода за лугами и пастбищами.

Заправка баков рабочей жидкостью. Поворачивают кран 10 (см. рис. 4.5, а) в положение «Открыто», закрывают кран 22, опускают рукав 2 в емкость с рабочей жидкостью, переключают кран 4 в положение «Заправка» и включают эжектор. При работа​ющем двигателе трактора в баках поддерживается разрежение и жидкость из заправочной емкости по рукаву 2 поступает в бак 7, а из него по рукаву 15—в бак 8. Заполнение баков прекращается автоматически, когда фиксатор 12 под давлением жидкости пере​крывает канал, соединяющий бак 8 с эжектором. При заправке водным аммиаком снимают фильтр 32 и присоединяют рукав 2 к сливному патрубку заправочной емкости.

Рабочий раствор можно приготовить в баках. Для этого рукав 1 опускают в емкость с концентрированной жидкостью, а рукав 3 — в емкость с водой и заполняют ими баки. Затем включают насос 29 и перемешивают жидкость в баках.

Внесение водного аммиака и других жид​ких удобрений в почву. На раме культиваторов закреп​ляют один, два или три коллектора 48 (см. рис.4.5, в) со скобами 51. На ниппели скоб наворачивают сифоны 44, а к ним присоеди​няют гибкие рукава 47 питателей, соединенные с подкормочными трубками 49. Подкормочные трубки закрепляют на рыхлителъных 50 и стрельчатых 53 (рис. 4.5, г) лапах или подкормочных ножах 54 (рис. 4.5, д). Коллекторы 48 (см. рис. 4.5, в) подсоединяют рукавами к корпусу фильтра 23 (см. рис. 4.5, а) напорной комму​никации, а кран 22 открывают.

Аммиачная вода из баков проходит через фильтр 30, очища​ется от примесей и направляется в насос 29, который нагнетает ее в камеру А пульта 20. Часть жидкости постоянно по рукаву 19 поступает к гидромешалкам 6 и 14 и возвращается в баки скоростной струей, обеспечивая циркуляцию и перемешивание жидкости.

Предельное давление в полости А поддерживает клапан 17, че​рез который избыток жидкости возвращается по рукаву 18 в бак. Рабочее давление в полости Б (оно обычно меньше, чем в полости А) регулируют перемещением клапана 35, изменяя сечение кана​ла, соединяющего полости А и Б. Контролируют давление по по​казаниям манометра 34. Если регулировкой клапана 35 не удается получить необходимое давление, то регулируют клапан 17.

Для прохода жидкости в рукав 21 клапан 28гидроцилиндром 16 поднимают вверх, а клапан 35 открывают настолько, чтобы со​здать заданное рабочее давление в полости Б. Жидкость проходит через зазоры клапана 35 в полость Б, из нее в корпус клапана 27 и по рукаву 21 после очистки фильтром 23 поступает в коллекторы 48(рис. 4.5, в). Проходя по каналу жиклера 52 с большой ско​ростью, поток жидкости отсасывает через отверстие 46 из сифона скопившийся там объем жидкости и по рукавам 47 поступает в трубки 49.

Лапы или ножи движутся в почве и заделывают водный аммиак на установленную глубину. Равномерную дозировку жидкости в каждую подкормочную трубку осуществляет жиклер 52, установ​ленный под накидной гайкой сифона.

На краю поля или при остановке подачу жидкости в коллектор прерывают отсечным клапаном 28 (см. рис. 4.5, а), опуская его на корпус клапана 27. При этом клапан 27 открывается и через рукав 31 сообщает коллекторы с всасывающей магистралью. Дав​ление в коллекторе резко падает. Оставшаяся в коллекторах жид​кость по отверстию 46 (см. рис. 4.5, в) поступает в сифоны и не проходит к трубкам 49. При следующем проходе подкормщика от​сечной клапан поднимают, поток жидкости поступает в коллекто​ры, проходит с большой скоростью по каналу жиклера 52 и отса​сывает скопившуюся в сифонах жидкость.

Сплошное внесение жидких удобрений и пестицидов проводят штангой, в которую рабочая жидкость поступает по рукаву 21 (см. рис. 4.5, а). Отжимая клапаны 24, жидкость проходит по каналу распылителей и дробится на мелкие капли, которые равномерно покрывают поверхность поля на ши​рину захвата штанги.

Ленточное внесение гербицидов при по​севе и междурядной обработке. На раме сеялки (культиватора) устанавливают коллекторы 48 (рис. 4.5, е), а на посевных (кулътиваторных) секциях размещают щелевые распы​лители 56, закрепленные на кронштейнах 55 с ветрозащитными экранами 57. Жидкость наносят полосами шириной /, в которые высевают семена. При междурядной обработке гербициды вносят в защитные зоны а (рис. 4.5, ж).

Сплошное внесение рабочих жидкостей при предпосевной культивации. На раме культи​ватора устанавливают коллекторы с щелевыми распылителями, плоскость факела распыла которых направляют под углом 5... 10° к осевой линии коллектора. Рабочие органы культиватора заделыва​ют в почву жидкость, нанесенную на поверхность поля.

Внесение жидких минеральных удобре​ний на лугах и пастбищах. На трактор навешивают приспособление УЛП-8А-01, снабженное восемью секциями (рис. 4.5, з) с дисковыми 58 и подкормочными 54 ножами. На ножах 54 крепят подкормочные трубки 49 и соединяют их с кол​лектором, закрепленным на раме приспособления. Диски разреза​ют дернину, облегчая движение ножей, которые заделывают в по​чву удобрения, поступающие по трубкам 49.

Регулировки. Доза внесения рабочих жидкостей зависит от рабочего давления, количества подкормочных трубок и распы​лителей, смонтированных на штанге, культиваторе или сеялке, размера щелей распылителей, скорости движения агрегата, а так​же от рабочей ширины захвата штанги или машины, вносящей в почву или поверхностно рабочую жидкость.

Глубину заделки жидких удобрений регулируют перестановкой в держателях лап культиватора, а в приспособлении УЛП-8А-01 — перемещением груза по рычагу.

При сплошном опрыскивании гербицидами штангу располага​ют на такой высоте, при которой факелы распыла соседних рас​пылителей наполовину перекрывают один другой.
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Рисунок 4.5. Подкормщик-опрыскиватель ПОМ-630
а — схема рабочего процесса; б — схема эжектора; в, г, д, з — варианты крепления подкормоч​ных трубок;
 е, ж — варианты крепления распылителей.

 1, 2, 3, 15, 18, 19, 21, 31, 38, 47—рука​ва; 4, 5, 10, 22— краны;  6, 14—гидромешалки; 7, 8 — баки; 
9—газоструйный эжектор; 11 — предохранительный клапан; 12 — шар-фиксатор уровня жидкости; 
13 — шкала уров​немера; 16—гидроцилиндр; 17— предохранительный клапан; 20— пульт управления; 
23, 30, 32, 33 — фильтры; 24, 28— отсечные клапаны; 25, 56— распылители; 26— штанга; 27— пере​ливной клапан; 29— насос; 34— манометр; 35— клапан регулятора расхода жидкости; 36 — камера смешивания; 
37, 40— заслонки; 39— патрубок; 41 — корпус; 42— головка фикса​тора; 43 — сопло; 44— сифон; 
45—поплавок; 46 — переливное отверстие; 48 — коллектор; 49—подкормочная трубка; 50—рыхлительная лапа; 51 — скоба; 52—жиклер; 53—стрельча​тая лапа; 54— подкормочный нож; 55— кронштейны; 
57— ветрозащитный экран; 58—диско​вый нож; 59—груз; 60—каток.

Машины для внесения твердых органических удобрений

Твердые органические удобрения (навоз, торф, компоста) вно​сят на поверхность поля, а затем заделывают плугами в пахотный слой почвы.) Для равномерного распределения по поверхности поля навоз вносят в полуперепревшем или перепревшем состоя​нии. Слежавшийся навоз при погрузке в машины измельчают и перемешивают, придавая ему однородное мелкокомковатое строение.

Твердые органические удобрения вносят по прямоточной (фер​ма-поле), перевалочной (ферма—бурт—поле) и двухфазной тех​нологиям. По прямоточной технологии удобрения транспортиру​ют и вносят одной и той же машиной. При перевалочной техноло​гии в свободное время удобрения формируют на краю поля в бур​ты, а в сезон работы разбрасывают, повышая тем самым производительность разбрасывателей. По двухфазной технологии навоз сначала укладывают в определенном порядке в кучи, исходя из заданной дозы внесения, а затем распределяют по полю валкователем-разбрасывателем.

Для разбрасывания удобрений применяют универсальные при​цепы-разбрасыватели грузоподъемностью 4...10 т, снабженные це​почно-планчатыми конвейерами-питателями и разбрасывающими устройствами. Прицепы могут быть также использованы для транспортировки и саморазгрузки различных сельскохозяйственных грузов.
Машина РОУ-6 представляет собой двухосный полуприцеп, на раме которого установлен металлический кузов с надставными бортами 5 (рис. 4.6, а). По дну кузова движется цепочно-план​чатый питающий транспортер 1. Разбрасывающее устройство машины состоит из двух шнековых барабанов: измельчающего 2 и разбрасывающего 3, оси которых расположены горизонтально.) Устройство установлено на месте заднего борта кузова и приводится в действие от ВОМ трактора. РОУ-6 оборудована также тор​мозной системой и системой электрооборудования, обеспечиваю​щими безопасность работы.

Питающий транспортер (рис. 4.6, б) состоит из четырех сварных грузовых цепей, объединенных попарно в две ветви. Каждая ветвь оборудована самостоятельным натяжным устройством. К цепям с равными промежутками прикреплены хомута​ми металлические скребки 14. Транспортер приводится в движе​ние кривошипно-шатунным и храповым механизмами от ВОМ трактора. При включении ВОМ корпус кривошипа 15 вместе с диском 16 вращается, через шатун  приводится в колебательное движение коромысло 8, на котором закреплена собачка 17, при​жимаемая к храповому колесу 9 пружиной. Храповое колесо закреплено на ведущем валу 11 транспортера. Когда шатун совер​шает холостое движение, собачка скользит по зубцам храпового колеса. При рабочем движении собачка упирается в зубец храпо​вого колеса, поворачивая тем самым вал транспортера. Предох​ранительная собачка 18 удерживает храповое колесо от обратно​го вращения.

Во время движения агрегата транспортер перемещает весь объем удобрений, находящихся в кузове, к разбрасывающему уст​ройству. Барабаны, вращающиеся снизу вверх, воздействуют на весь слой удобрений. При этом зубья нижнего барабана интенсив​но рыхлят удобрения и измельчают соломистые включения. Ниж​ний барабан подает удобрения на верхний барабан. Последний, вращаясь с большей скоростью, подхватывает удобрения и разбра​сывает их по поверхности поля. Вследствие того что шнековая на​вивка на барабане от центра расходится к его концам, ширина разброса удобрений значительно превышает ширину кузова. Кро​ме того, верхний барабан, отбрасывая лишние удобрения в кузов, обеспечивает частичное выравнивание слоя.

Доза внесения удобрений зависит от скоростей движения транспортера и агрегата. Для изменения скорости транспортера поворачивают диск 16 относительно корпуса 15. При этом изме​няют эксцентриситет пальца кривошипа, ход шатуна и размах ко​ромысла. Положение диска 16 и скорость движения агрегата для заданной дозы выбирают по таблицам, составленным для органи​ческих удобрений объемной массой 0,8 т/м3. 
Грузоподъемность машины 6 т, ширина разбрасывания 6...7 м, доза внесения 15...45 т/га, рабочая скорость до 12 км/ч.
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Рис. 4.6 Машина для внесения твердых органических удобрений РОУ-6
а — общий вид; 6 — привод транспортера.

 1 — цепочно-планчатый транспортер; 2 — измельча​ющий барабан; 3 - разбрасывающий барабан;

 4 — защитный кожух передачи; надставной борт кузова; 6— натяжное устройство; 7—ша​тун; 8—коромысло;

 9— храповое колесо; 10 — опорный подшипник; 11— ведущий вал; 12— звездочка; 13 — цепь; 14— скребок; 15— корпус кривошипа; 16— диск кривошипа; 17— веду​щая собачка; 18— предохранительная собачка;  
19—брус рамы.

Машина ПРТ-7Ш снабжена разбрасывающим устройством с вертикальным расположением оси вращения четырех барабанов. Привод транспортера гидравлический с механизмом реверса для изменения направления его движения. Дозу внесения удобрений 20, 40 и 60 т/га регулируют, переставляя звездочки привода, транс​портера или изменяя скорость агрегата. Ширина разбрасывания 6...8 м, рабочая скорость до 12 км/ч.

Разбрасыватель РУН-15Б (рис. 4.7) распределяет органичес​кие удобрения из куч, размещенных на поле рядами в шахматном порядке. РУН-15Б навеши​вают на гусеничные тракто​ры тягового класса 3. На механизм передней навески трактора монтируют валкообразователь, задней навес​ки — разбрасыватель. Валкообразователь и разбрасыва​тель переводят в рабочее и транспортное положение гидронилиндрами.

Валкообразователь, состо​ящий из двух отвалов, опи​рается на катки 2, регулируе​мые по высоте. Между отва​лами вместе их сближения выполнено окно с заслонками. Ширину и высоту окна регулируют перемещением горизонтальных и вертикальных заслонок. Над ок​ном расположен толкатель, совершающий возвратно-поступа​тельные движения от гидропривода.

Разбрасыватель состоит из рамы, опирающейся на колеса, двух лопастных роторов 3, делителя и механизма привода роторов от ВОМ трактора. Частоту вращения роторов регулируют, заменяя звездочки на валах, а высоту расположения их над поверхностью поля — с помощью опорных катков.

При движении агрегата вдоль ряда куч валкообразователь захватывает и перемещает их перед собой. Наконечник толкателя периодически входит в дозирующее окно, разрушает заторы и про​талкивает в него удобрения, которые вытягиваются в непрерыв​ный валок под трактором. Делитель разбрасывателя разрезает ва​лок на две части. Лемехи поднимают их и подводят к роторам. Лопасти роторов захватывают, измельчают и швыряют удобрения в обе стороны. Дозу внесения регулируют, изменяя расстояние между кучами в рядке и их массу. 

Для раскладки куч поле предварительно размечают, принимая расстояние между рядами 25...30 м, а между кучами в рядке — L. Таким способом вносят от 15 до 60 т навоза на 1 га. Рабочая ско​рость агрегата 3...7,5 км/ч.
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Рисунок 4.7 Разбрасыватель РУН-15Б
1 — боковина валкообразователя; 2 — каток; 3 — лопастный ротор разбрасывателя; 4— ВОМ трактора;
 5 —трактор.
Машины для внесения жидких органических  удобрений 

Жидкие органические удобрения вносят поверхностно или  внутрипочвенно цистернами-разбрасывателями, а также дожде​вальными установками на поля, расположенные вблизи ферм.
Машина МЖТ-10 предназначена для разлива органических удобрений по поверхности поля. Ее агрегатируют с трактором Т-150 К. Машина состоит из цистерны 8 (рис. 4.8, а) объемом 10,4 м3, центробежного насоса 14, вакуумной установки 13, запра​вочного рукава 7, смонтированного на поворотной штанге 6, на​порного трубопровода 11, переключающего 9 и разливочного 10 устройства, предохранительных вакуумного 5 и жидкостного 4  клапанов и гидросистемы.

Цистерна снабжена верхним 2 и нижним люками с крышка​ми и поплавковым уровнемером 1. Вакуумная установка служит  для образования разрежения в цистерне при заправке. Она со​стоит из двух насосов ротационного типа. Всасывающий кол​лектор насосов трубопроводом соединен с корпусом предохра​нительного клапана 4, внутри которого размещено два полых шара.

Центробежный насос, приводимый в действие от ВОМ тракто​ра, перекачивает жидкость из цистерны в напорный трубопровод. Он состоит из корпуса и рабочего колеса с лопастями. Насос кре​пят к фланцу патрубка цистерны.

Переключающее устройство служит для настройки машины на выполнение различных операций. Оно включает в себя верхнюю заслонку 15 (рис. 4.8, б), расположенную с внутренней стороны резервуара, нижнюю заслонку 22, гидроцилиндр 17, рычаг 16 и тягу 18, смонтированные на патрубке 23. Последний соединяет напорный трубопровод 11 с внутренней полостью цистерны.

Разливочное устройство служит для дозировки и распределе​ния жидкого удобрения по поверхности поля. Оно состоит из пат​рубка 19, задвижки 20 и распределительного щитка 21, наклон ко​торого можно изменять.

Машина может выполнять три операции: самозагрузку жидких органических удобрений из навозохранилища, перемешивание их вех время транспортировки и внесение на поля. 

Самозагрузка. Перекрывают заслонкой 22 (рис. 4.8, в) патрубок разливочного устройства, опускают  с помощью гидроци​линдра штангу с рукавом 7 в навозохранилище и включают ваку​умную установку. В цистерне образуется разрежение до 0,061 МПа, и жидкость через рукав начинает заполнять ее. Как только жидкость, достигнув верхнего уровня, поднимет шар кла​пана 4 (см. рис. 4.8, а) до упора в патрубок вакуумного трубо​провода, поступление удобрений прекратится. После заполнения меняя скорость движения агрегата или переставляя распредели​тельный щиток. Машину комплектуют задвижками с отверстиями диаметром 60, 90 и 110 мм. Для внесения 40...60 т удобрений на 1 га работают без задвижек. Размер отверстия задвижки и рабочую скорость агрегата выбирают по таблице.
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Рисунок 4.8. Машина МЖТ-10

а — общий вид; б — переключающее и разливочное устройство; в — схема заправки; г — схема перемешивания; д— схема разлива удобрений. 
1 — уровнемер; 2— верхний люк; 3— вакуум​метр; 4— предохранительный жидкостный клапан; 
5 — предохранительный вакуумный кла​пан; б—штанга; 7—заправочный рукав; 8— цистерна; 
9— переключающее устройство; 10— разливочное устройство; 11 — напорный трубопровод; 12— ходовое колесо; 13 — вакуумная установка; 14— центробежный насос; 15, 22 — заслонки; 16— рычаг;
 17— гидроцилиндр; 18— тяга; 19, 23— патрубки; 20— сменная задвижка; 21 — распределительный щиток.

Машины ЗЖВ-Ф-3,2, РЖУ-3,6, РЖТ-4, РЖТ-8, РЖТ-16, МЖТ-6, МЖТ-16 и МЖТ-23 применяют для поверхностного вне​сения жидких органических удобрений. Их устройство и рабочий процесс аналогичны МЖТ-10. Машины ЗЖВ-Ф-3,2, РЖУ-3,6 и РЖТ-4 предназначены также для транспортировки технической воды, жидких минеральных удобрений, растворов химикатов и заправки ими подкормщиков и опрыскивателей.
Агрегат АВВ-Ф-2,8 предназначен для внутрипочвенного внесе​ния жидких органических удобрений и органоминеральных сме​сей влажностью не менее 92 % на лугах, пастбищах, а также на стерневых полях.

Агрегат состоит из машины МЖТ-10 и навешенного на нее приспособления для внутрипочвенного внесения удобрений. Приспособление состоит из рамы 8 (рис. 4.9), четырех секций б, закрепленных на раме с помощью параллелограммной подвес​ки, распределительного устройства 2 и гидроцилиндра 9. На сек​циях размещены дисковый нож 7, плоскорежущая лапа 5 с под​кормочной трубкой 4 и прикатывающий каток 3.

Насос 14 (см. рис. 4.9) подает жидкие органические удобре​ния по напорному трубопроводу 11 (см. рис. 4.9) к распреде​лительному устройству 2, которое направляет их по гибким рука​вам к подкормочным трубкам 4, закрепленным на лапах 5. Нож 7 разрезает верхний задернелый слой почвы, облегчая ход лапы в заглубленном положе​нии. Лапа лезвиями поднима​ет пласт и заделывает под него жидкие удобрения. Идущий следом каток уплотняет по​чву.

Глубину заделки удобре​ний в почву регулируют, пе​реставляя катки и сжимая на​жимные пружины. Дозу вне​сения в пределах от 50 до 100 т на 1 га регулируют, заменяя дозирующие шайбы и изме​няя скорость движения.

АВВ-Ф-2,8 агрегатируют с тракторами Т-150К. Ширина его захвата 2,8 м, рабочая ско​рость до 6 км/ч.
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Рис. 4.9. Схема рабочего процесса агрегата АВВ-Ф-2,8

1 — цистерна; 2 — распределительное уст​ройство; 3 — прикатывающий каток; 4— подкормочная трубка;
 5 — плоскорежущая лапа; 6— секции; 7—дисковый нож; 8— рама; 9—гидроцилиндр; 10— напорный трубопровод; 11 — кронштейн.


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:


1. Какие машины и применяют для внесения удобрений?


2. Как регулируют высев удобрений тарельчатыми аппаратами?


3. Как устроен разбрасыватель минеральных удобрений РУМ-8?


4. Назовите основные рабочие и вспомогательные органы прицепа-разбрасывателя РОУ-5?


5. Как регулируют навозорасбрасыватели на норму высева?

6. Как устроен и работает заправщик-жижерасбрасыватель?
Задания СРСП

	№
	Темы СРСП
	СРСП в часах
	Ссылка на учебную и методическую литературу (осн. и доп.)
	Другие источники (сайты, электон. учебники)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Плуги общего назначения. Плуги для ярусной вспашки. Специальные плуги.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)


	

	2
	Технология и организация работы пахотного агрегата.
	1
	ОЛ (4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	3
	Технология и организация поверхностей обработки почвы.
	1
	ОЛ (3) 

ДЛ (6)


	

	4
	Технология и организация внесений удобрений.
	1
	ОЛ (4) 

ДЛ (6)


	

	5
	Подготовка и настройка сеялок к работе.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	6
	Подготовка и настройки картофелесажалок и рассадопосадочных машин к работе.
	2
	ОЛ (3) 

ДЛ (6)

МУ
	

	7
	Подготовка машин химической защиты к работе. Техника безопасности.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	8
	Технология заготовки рассыпного зерна.
	1
	ОЛ (2,4) 

ДЛ (3)

МУ
	

	9
	Технология заготовки прессованного сена и силоса.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (3)

МУ
	

	10
	Технология возделывания зерновых культур в условиях Северного Казахстана.
	2
	ОЛ (4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	11
	Технология и организация уборочных работ.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	12
	Органы управления комбайном.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30)

МУ
	

	13
	Приспособления к зерноуборочным комбайнам.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	14
	Машины для уборки соломы.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	15
	Новейшие СХМ для интенсивных технологий.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)
	

	ВСЕГО
	22 час
	
	


Лекция №5.
Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ПОСЕВА


1.1. Способы посева и агротехнические требования

Общие сведения. В обшем комплексе технологических опера​ций при возделывании сельскохозяйственных культур посеву и посадке принадлежит определенная роль. ГТри посеве семена се​ялками размещают в продольном о (рис. 5.1, а), поперечном b и вертикальном h направлениях. При этом стремятся создать необхо​димые и достаточные условия для формирования оптимальной гус​тоты растений и получения запрограммированного урожая.

Густота стояния растений зависит от количества всхожих се​мян, глубины заделки, запаса питательных веществ и влаги в по​чве, способа посева. Для получения хороших всходов используют семена, соответствующие требованиям стандарта на посевной ма​териал. Перед посевом семена дополнительно сортируют и про​травливают растворами пестицидов, чтобы повысить сыпучесть, опушенные семена освобождают от волосков и других примесей механическим или химическим способом. Семена также калибру​ют — разделяют на близкие по размерам фракции (кукуруза, са​харная свекла), дражируют — при помощи клеящего вещества придают им шарообразную форму, а семена с твердой оболочкой скарифицируют — слегка повреждают оболочку для поступления влаги (клевер, люпин).

Число или общую массу семян, высеваемых на 1 га, называют нормой высева. Норму высева и глубину заделки семян устанавли​вает агроном хозяйства, учитывая при этом их всхожесть, почвен​но-климатические условия, зональные рекомендации, особеннос​ти агротехники возделывания растений.

Уменьшение глубины посева может привести к вымерзанию всходов озимых и изреженности всходов яровых. При излишне глубокой заделке всходят ослабленные растения, а часть ростков гибнет, так как не может пробиться к свету. Между семенами и почвой не должно быть воздушной прослойки, затрудняющей по​ступление влаги к семенам и их прорастание. Поэтому почву пе​ред посевом тщательно обрабатывают, выравнивают, а после посе​ва прикатывают.

На развитие растений влияет и время посева. Запаздывание, как правило, приводит к значительному снижению урожайности.

При нехватке питательных элементов в почве вместе с семенами вносят стартовые дозы гранулированных удобрений, заделывая их на ту же глубину, что и семена, ниже или сбоку семян.

Способы посева. Семена высевают рядовым, полосовым или разбросным способом (рис. 5.1, а, 6, в). Рядовой способ посева подразделяют на обычный, узкорядный, перекрестный, широко​рядный и ленточный.

Обычный рядовой способ используют для посева зерновых культур. Семена высевают (см. рис. 5.1, а) с расстояни​ем между рядами (междурядьями) преимущественно 15 см, заде​лывая их на глубину 2... 10 см. В районах, подверженных ветровой эрозии, семена высевают с междурядьями 22,8 см. В рядках семена располагаются хаотично, расстояние а, между ними непостоянно, а среднее значение аср не превышает установленные пределы.

Полосдвой способ применяют для посева семян зер​новых культур по стерне. Семена заделывают в почву стрельчатой лапой-сошником 11 (см. рис. 5.1, б), которая распределяет их по​лосами шириной Ьп. Расстояние между центрами полос 23 см. Се​мена в полосе размещаются хаотично. Полосовой способ также применяют при возделывании столовых корнеплодов, лука и дру​гих овощных культур.

Разбросной способ применяют для посейа семян трав на лугах и культурных пастбищах. Семена разбрасывают по поверхности поля, а затем бороной 12 (см. рис. 5.1, е) заделывают в почву. Этот способ используют также для посева риса в чеки, за​полненные водой. Для этого применяют самолеты, оборудован​ные разбрасывателями.

Узкорядный способ. Уменьшение междурядий зерно​вых культур до 70...80 см (рис. 5.1, г) часто обеспечивает повыше​ние урожайности. При одинаковой норме посева расстояния меж​ду семенами в рядах получаются в 2 раза больше по сравнению с обычным рядовым посевом. Площадь питания для каждого расте​ния по форме вместо вытянутого прямоугольника приближается к квадрату, что способствует лучшему развитию растений.

Перекрестный способ. Половину предназначенных семян высевают при движении сеялки в одном направлении (рис. 5.1, г), остальные — поперек засеянных рядов. Расстояния между зернами в рядах увеличиваются, семена размещаются более равномерно. Затраты на добавочную работу в итоге перекрывают​ся повышением урожайности.

Широкорядный способ (рис. 5.l ,e) используют для пропашных культур. Их высевают с междурядьями 45...90 см, что обеспечивает механизированную обработку междурядий. В ря​дах семена располагаются хаотично.

Пунктирный способ (однозерновой) характеризует​ся тем, что ряды располагают один от другого на расстоянии

45...90 см, а семена в ряду размещают на одинаковом расстоя​нии а одно от другого (рис. 5.1, е). Однозерновой посев тех​нических культур обеспечивает повышение урожайности, значи​тельную экономию семян и снижение трудовых затрат на уход за растениями.

Ленточный способ (рис. 5.1, ж) применяют для се​мян овощных культур. Несколько рядов, называемых строчками, объединяют в группы—ленты. В зависимости от числа рядов в ленте посев бывает двух- и многострочный. Ширину лент и рас​стояние Ьл между ними выбирают так, чтобы рабочие органы культиватора во время обработки междурядий не повреждали рас​тения. Расстояние Ьс между строчками зависит от возделываемой культуры.

Гнездовой способ (рис. 5.1, з) используют для расте​ний, которые могут расти вместе (в гнезде). Гнезда семян разме​щают в параллельных рядах. Ширину междурядий /у, выбирают с учетом особенностей культуры и механизации последующей обра​ботки междурядий. Расстояния между гнездами (междугнездья) выбирают в зависимости от особенностей культуры. Количество высеваемых семян уменьшают в 2...3 раза по сравнению с широко​рядным посевом.

Квадратно-гнездовой способ (прямоугольно- гнездовой). Обработка всходов улучшается, если гнезда семян рас​положены в прямолинейных рядах (рис. 5.1, и) как вдоль, так и поперек поля (в углах квадратов или прямоугольников). Междуря​дья и междугнездья 70...90 см (для бахчевых культур 180 см). Поле, засеянное квадратно-гнездовым способом, можно обрабатывать в продольном и поперечном направлениях.

Совмещенный способ предусматривает одновре​менный высев семян двух культур в разные ряды, заделку их на разную глубину (посев семян зерновых и трав, кукурузы и бобо​вых). Совмещенный посев увеличивает продуктивность поля, уст​раняет дополнительный проход сеялки по полю, сокращает сроки посева.

Комбинированный способ (рис. 1.1, к) включает в себя одновременный высев семян и гранулированных удобре​ний.

В зависимости от почвенно-климатических условий семена вы​севают по ровной поверхности или профилированной. Наиболее распространен посев по ровной поверхности (см. рис. 5.1, а). При избыточной влажности почвы семена заделывают в вершинах гребней (рис. 5.1, л). На участке, предназначенном для полива, семена высевают на ровной поверхности с одновременной нарез​кой поливных борозд (рис. 5.1, м). В засушливой зоне семена пропашных высевают в борозды (рис. 5. 1, н), чтобы заделать их во влажную почву. На почвах, подверженных ветровой эрозии, сеют по стерне (рис. 5.1, о), защищающей молодые всходы от ветра, а почву от выдувания.
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Рисунок 5.1. Способы посева и посадки
а — рядовой обычный; б— полосовой; в — разбросной; г — узкорядный; д — перекрестный;
 е — широкорядный и пунктирный; ж— ленточный; з — гнездовой; и — квадратно-гнездовой; 
к — комбинированный; л — посев в гребень; м — посев в грядку; н — посев в борозды; о — по​сев по стерне.

 1 — колесо; 2, 3 — звездочки; редуктор; 5—вал; 6 — бункер; 7—ворошитель; 8— высевающий аппарат; 
9— семяпровод; 10— сошник; 11 — лапа-сошник; 12— борона.
Агротехнические требования. Семена должны быть равномерно распределены по поверхности поля. Отклонение фактической нормы высева семян от заданной допускается не более ±3 %, а для минеральных удобрений — не более +10%. Неравномер​ность высева в рядках, т. е. отдельными высевающими аппарата​ми, нс должна превышать для зерновых 6 %, зернобобовых 10 %, трав 20 %.

Высевающие аппараты и другие рабочие органы не должны по​вреждать более 0,2 % семян зерновых и более 0,7 % семян зерно​бобовых. Отклонение глубины заделки отдельных семян от сред​ней должно быть не более ±15 %, что при глубине посева З...4см составляет +0,5 см, 4...5 см — +0,7 см, при 6...8 см — ±1 см. Шири​на стыкового^ междурядья не должна отклоняться от ширины ос​новного более чем на +5 см.
Перед посевом проверяют техническое состояние рабочих ор​ганов и механизмов сеялки, расстанавливают сошники, регулиру​ют высевающие аппараты на равномерность и норму высева се​мян, устанавливают вылет маркера и глубину заделки семян.
Особое внимание обращают на исправность высевающих ап​паратов, семяпроводов и сошников. Катушки высевающих аппа​ратов должны свободно вращаться вместе с розетками при вра​щении колес, а вал вместе с катушками — передвигаться в корпу​сах при перемещении рукой рычага регулятора высева. На се​мяпроводах не должно быть разрывов. Диски сошников должны вращаться свободно, зазор между ними в точке соприкосновения не более 1,5 мм, толщина лезвия не более 0,5 мм, ширина фаски-заточки 6...7 мм. Запрещается работать без чистиков и семянап- равителей. Поводки сошников должны быть прямые, а длина на​жимных пружин в свободном состоянии — одинакова для всех сошников.

Расстановка сошников. На разметочной доске краской наносят линии на расстоянии, равном заданному междурядью. Сошники опускают на разметочную доску и, ослабив крепления поводков, совмещают диски с соответствующей меткой на доске.

Для овощных сеялок вначале замеряют полезную длину сошникового бруса, т. е. расстояние между центрами поводков край​них сошников. Затем определяют число сошников, разделив зна​чение этой длины на ширину междурядий и прибавив к результату единицу. При нечетном числе в середине бруса крепят поводок центрального сошника, а затем, отмеряя от него вправо и влево по ширине междурядья, устанавливают соседние сошники и т. д. При четном числе сошников от середины бруса отмеряют по половине междурядья и крепят сошники. Соседние сошники закрепляют от них на расстоянии, равном ширине междурядья.

При ленточном посеве с нечетным числом лент в середине бру​са будет находиться середина ленты, а с четным числом лент — се​редина междурядья.

1.3. Регулировка сеялок

Установка аппаратов на равномерность высева начинается с про​верки положения катушек всех высевающих аппаратов относи​тельно розеток при крайнем положении рычага регулятора высева, когда катушки вдвинуты в корпуса. При этом торцы катушек должны быть заподлицо с плоскостью розеток. Если катушка выступает на 1 мм и более, корпус аппарата смеща​ют по продолговатым отверстиям в дне бункера, через которые пропущены крепежные болты. Затем проверяют и регулируют за​зор между клапаном и ребром муфты каждого аппарата. Для семян зерновых он должен составлять 1...2 мм, для гороха и других круп​носеменных культур — 8...10 мм.

Для проверки равномерности высева на стационаре собирают семена от каждого аппарата в отдельные мешочки или коробочки и взвешивают их. Равномерность высева оценивают по коэффи​циенту неравномерности:
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где к — число высевающих аппаратов, участвующих в опыте; 
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 - масса семян, высеваемая в среднем одним аппаратом; 
mi— масса семян, высеянных i-м аппаратом.

Для зерновых культур коэффициент неравномерности должен быть не более 6%.
Установка сеялки на норму высева проводится до выезда в поле. Под раму подставляют подпорки, чтобы освободить колесо. В бункер засыпают семена, а под сошники расстилают брезент. За​тем по таблице или диаграмме выбирают необходимое передаточ​ное отношение редуктора и рабочую длину катушки и устанавли​вают их на сеялке. Наиболее равномерный высев обеспечивается при минимально возможном передаточном отношении и макси​мальной рабочей длине катушки. При этом катушки меньше по​вреждают семена.

Проведя подготовительные операции, приступают к пробному высеву. Вращая руками колесо с той же частотой, что и при посеве в поле, считают обороты. Сделав я оборотов, собирают семена с брезента, взвешивают и сравнивают фактическую массу Мф (кг) с расчетной Мр, которую должна высеять сеялка за п оборотов коле​са в поле при соблюдении заданной нормы:
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где D—диаметр опорно-приводного колеса, м (для С3-3,6 он равен 1,18м); 
п — число оборотов колеса; 
Вр = кЬ,л — ширина захвата сеялки, м; 
к—число высевае​мых рядков; 
Ьы — ширина междурядья, м; 
Q— норма высева семян, кг/га; 
у—ко​эффициент, учитывающий скольжение колеса (для С3-3,6 — 0,90...0,95).

Сеялка считается отрегулированной, если при двух- или трехкратной установке:

                                                                   
[image: image31.wmf]%

3

100

*

%

3

+

£

-

£

-

р

р

ф

М

М

М

                                                 (5.3)
Если фактический высев отклоняется от расчетного более чем на ±3 %, изменяют положение катушки и повторяют опыт.

Установку нормы высева целесообразно совмещать с провер​кой равномерности высева. В этом случае семена собирают в ме​шочки отдельно от каждого высевающего аппарата и используют навески как для расчета коэффициента неравномерности, так и для определения фактического высева:
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Обычно колесу сообщают 
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оборотов, что соответствует высеву на площади 0,01 га. Тогда Мр - 0,01 Q.
В поле проверяют и корректируют норму высева. Для этого в заполненном на 1/3 бункере семена разравнивают и отмечают на стенках их верхний уровень. Затем в бункер засыпают конт​рольную массу семян (навеску) М и проезжают контрольный путь l. Если уровень семян до высева совпадает с уровнем после высева, значит, сеялка отрегулирована правильно. 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:


1. Как устроена зерновая сеялка?


2. Чем различаются между собой сеялки СЗС-2,7 и СЗ-3,6?

3. Какие рабочие органы имеет кукурузная сеялка СУПН-8?

4. Чем отличаются льняные сеялки от зерновых?

5. Опишите характерные особенности овощных сеялок?

6. Какие работы выполняют при проведении технического ухода за сеялками?

7. В чем состоят основные правила техники безопасности при  работе сеялок?
Лекция №6

Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ПОСАДКИ

1.2 Картофелесажалки

Агротехнические требования. Клубни картофеля перед посадкой необходимо рассортировать на фракции массой 30...50, 50...80, 80.-.100 г и высаживать каждую фракцию раздельно. Крупные клубни массой более 100 г режут пополам или применяют смен​ные ложечки для их посадки. Резаные клубни должны быть сухие. Ростки яровизированных клубней не должны превышать 20 мм. В посадочном материале примесей и поврежденных клубней должно быть не более 2 %. Всхожесть клубней должна быть не менее 98 %.

При посадке клубней допускается отклонение фактических значений от заданных: для нормы посадки 10 %, глубины заделки клубней ±4 см, нормы внесения удобрений ±10%, ширины ос​новных междурядий ±4 см, ширины стыковых междурядий ±5 см. При посадке средних клубней допускается не более 3 % пропусков.

Картофелесажалка СН-4Б служит для посадки клубней карто​феля широкорядным способом с одновременным внесением в бо​розды гранулированных минеральных удобрений. Машина может быть использована для гребневой и гладкой посадок с междурядь​ями 70 и 60 см.

Сажалка состоит из двух секций, каждая из которых включает в себя бункер 1 (рис. 6.1, а), два ложечно-дисковых высаживаю​щих аппарата 4, сошниковые секции и туковысеваюшие аппараты 5. Наклонное дно бункера снабжено встряхивающими створками 26 и активными ворошителями 14, обеспечивающими непрерыв​ное перемещение клубней из бункера в питающий ковш 13. Вы​пускное окно в задней стенке бункера перекрыто заслонкой 3 с винтовым механизмом. В полости питающего ковша смонтирован двусторонний шнек 12, подводящий клубни к высаживающим ап​паратам 4.
Высаживающий аппарат состоит из диска 27 (рис. 6.1, б), закрепленного на приводном валу 29, ложечек 37и направляющей шины 31. Двенадцать ложечек и зажимов закреплены на диске на равном расстоянии друг от друга. Зажимы вставлены в пазы стоек 35. Пружина 34 прижимает палец 32 зажима к ложечке с вогнутой стороны. При вращении диска хвостовик 28 периодически сколь​зит по направляющей шине 31, поворачивает зажим и отводит па​лец 32 от ложечки для сброса клубня в сошник и захвата нового клубня.

Рабочие органы сажалки приводятся в действие от синхронно​го или независимого ВОМ трактора при помощи редуктора 15 (см. рис. 6.1, а) и цепной передачи.

Сошниковая секция состоит из изогнутой стойки, сошника 9, параллелограммной подвески, включающей в себя кронштейн 20, верхнюю 21, нижнюю 19 и ограничительную тяги, копирующего колеса 16 с механизмом регулирования глубины хода сошника и бороздозакрывающих дисков 6 с нажимной штангой. К корпусу сошника прикреплены стреловидный наральник, способствую​щий заглублению сошника, туконаправляющая пластина 10 и от- вальчик 8, образующий почвенную прослойку между удобрениями и клубнями. Удобрения и клубни поступают в сошники через туко- и клубнепроводы 11 и 7. Сошниковые секции крепят крон​штейнами 20 к сошниковому брусу рамы с возможностью переме​щения по брусу и изменения ширины междурядья.

Для работы на каменистых почвах применяют специальный со​шник, к наральнику которого прикреплен копироотражатель. При встрече с камнем копироотражатель выглубляет сошник. Преодо​лев препятствие, сошник возвращается в исходное положение.

Сажалка снабжена автоматической сцепкой, гидрофицирован- ными маркерами и двусторонней сигнализацией.

Рабочий процесс. При движении сажалки клубни из бункеров 1 (см. рис. 6.1,с;) при помощи встряхивающих створок 26 и ворошителей 14 поступают в питающие ковши 13. Шнеки 12 подают клубни к высаживающему аппарату 4, ложечки которого захватывают (зачерпывают) по одному клубню. При выходе ложе​чек из зоны питающего ковша пальцы зажимов опускаются на клубни и прижимают их к ложечкам. В зоне сошника пальцы от​ходят от ложечек и клубни падают в борозду, открытую сошни​ком. Толщину слоя картофеля в ковше регулируют, перемещая винтами заслонку 3.
Удобрения по тукопроводу 11 падают в сошник и по направля​ющей пластине 10 высыпаются на дно борозды. Отвальчики 8 за​сыпают туки почвой, на которую затем падают клубни. Для фор​мирования над рядками гребней борозды с клубнями закрывают дисками 6, а для образования ровной поверхности — дисками и зубовыми боронками. Штанга с нажимной пружиной обеспечива​ет равномерность погружения в почву дисков и зубьев боронок.

Регулировки. Чтобы в каждую ложечку укладывалось по одному клубню и он не выпадал до отхода зажима, регулируют за​зор между боковиной 2 и ложечкой. Для этого ослабляют болты и перемещают боковину по продолговатым отверстиям. При посад​ке клубней массой 30...50, 50...80 и 80...100 г устанавливают зазор соответственно 3...5, 10...12 и 14...16 мм.

Норму посадки клубней при синхронном ВОМ трактора регу​лируют, заменяя звездочки на валу редуктора 15. При работе сажа​лок с независимым ВОМ трактора заданную густоту посадки обес​печивают заменой звездочек и изменением скорости движения аг​регата.
Чтобы проверить норму посадки клубней, поднимают бороздо​закрывающие диски секций и проезжают на установленной рабо​чей скорости 30 м. После этого подсчитывают число клубней в каждой борозде на длине 14,3 м (при междурядье 70 см). Умножив полученный результат на 1000, получают число клубней на 1 га. Если фактическая норма отличается от заданной, то на валу ре​дуктора заменяют звездочку.

Глубину посадки клубней до 18 см регулируют, поднимая или опуская копирующие колеса 16 сошников. При этом опорные ко​леса 77 сажалки поднимают или опускают так, чтобы при заглуб​ленных сошниках разность высоты расположения передних и зад​них шарниров нижних тяг 19 подвесок составляла 100... ПО мм.

Ширина захвата сажалки при посадке с междурядьем 70 см равна 2,8 м. Густота посадки 35...70 тыс. шт/га. Сажалку агрега- тируют с тракторами ДТ-75, МТЗ-80. Рабочая скорость агрегата до 6,3 км/ч.
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Рисунок 6.1. Рабочий процесс картофелесажалки СН-4Б

а – схема рабочего процесса, б – схема высаживающего аппарата.

1- бункер, 2 – боковина, 3 – заслонки,  4 – высаживающий аппарат, 5 – туковысаживающий аппарат, 

6 – бороздозакрывающие диски, 7 – клубнепровод, 8 – отвальник, 9 – сошник, 10— туконаправляюгцая пластина; 11 — тукопровод; 12—шнек; 13 — питающий ковш; 14 — ворошитель; 15 — редуктор; 

16— копирующее колесо; 17— опорное колесо; 18— контрпривод; 19— нижняя тяга подвески сошника; 20 — кронштейн; 21 — верхняя (нарезная) тяга; 22— стойка опорного колеса; 23 — сошниковый брус; 24— несущий брус рамы; 25 — на​весное устройство; 26—встряхивающая створка; 27—диск;

 28— хвостовик зажима; 29—вал; 30— рама; 31 — направляющая шина; 32— палец зажима; 

33— клубень; 34— пружина; 35— стойка; 36— зажим; 37— ложечка.

Полунавесные картофелесажалки КСМ-4, КСМ-6 и КСМ-8

предназначены для гребневой и гладкой посадок непророшенных клубней соответственно в четыре, шесть и восемь рядков с между​рядьями 70 см. Высаживающий аппарат, сошники и заделываю​щие органы такие же, как в сажалке СН-4Б, В отличие от сажалки СН-4Б ложечно-дисковый высаживающий аппарат 3 (рис. 6.2) сажалок КСМ вращается в противоположном направлении, а бун​кер размещен сзади и опирается через гидроцилиндр 8 на задние опорно-ходовые колеса 7,

Картофелесажалки типа КСМ приспособлены для механизиро​ванной перегрузки клубней в их бункер из универсальных транспортных средств, снабженных самосвальным кузовом. Для этого машины КСМ оборудованы дополнительным загрузочным бунке​ром 5. Для загрузки клубней бункер 5 гидроцилиндрами 9 пере​водят в положение Б и выгружают в него клубни из кузова 6 са​мосвала. Затем гидроцилиндрами 9 бункер 5 поднимают и пере​водят в положение А. При этом боковины бункера 5 входят внутрь основного бункера 4, рабочий объем которого заполняет​ся клубнями.
Картофелесажалки типа КСМ обеспечивают на 1 га посадку от 35 до ВО тыс. клубней и высев от 200 до 1000 кг удобрений. Вмести​мость бункера картофелесажалок КСМ-4, КСМ-6 и КСМ-8 со​ставляет 2300, 3200 и 4500 кг клубней соответственно. Машину КСМ-4 агрегатируют с тракторами тягового класса 1,4 и 3, а КСМ-6 и КСМ-8 — с тракторами класса 3.
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Рисунок 6.2. Схема рабочего процесса картофелесажалки КСМ-8

1 — лоток; 2—туковысеваюший аппарат: 3— высаживающий аппарат; 4— рабочий бункер;
 5— загрузочный бункер; 6 — кузов самосвала; 7, 14— опорные колеса; 8, 9— гидроцилиндры; 

10—боргадозакрываюший диск; 11 — сошник; 12 - отвальчик; 13 — копирующее колесо. 
А — положение загрузочного бункера при посадке; Б — положение загрузочною бункера при за​грузке в него клубней.

Полунавесная автоматизированная четырехрядная сажалка САЯ-4 служит для посадки яровизированных (пророщенных) и обычных клубней картофеля с междурядьями 70 см с внесением гранулиро​ванных удобрений.

Сажалка состоит из бункера, питающего ковша 5 (рис. 6.3),четырех конвейерно-ложечных высаживающих аппаратов и со​шниковых секций, туковысевающих аппаратов 1, стабилизатора 11, рыхлителей 10, механизма привода и автоматической системы контроля заполнения питающего ковша. Бункер снабжен ленточ​ным транспортером 8 и регулируемой заслонкой 7. В питающем ковше установлен подпружиненный клапан б, взаимодействую​щий с контактом 12 включения привода транспортера 8.
Высаживающий аппарат состоит из замкнутой цепи с закреп​ленными на ее звеньях ложечками 17, ведущей 15, натяжной 2 и обводных звездочек, пружинных сбрасывателей 3, лотка 4для воз​врата лишних клубней в ковш, направляющих и кожуха.

Сошниковые секции и механизм привода устроены аналогич​но секциям сажалки СН-4Б. Машину комплектуют гидромарке​рами МГ-1, которые монтируют на продольных балках рамы трактора.

Рабочий процесс. При движении сажалки транспортер 8 бункера подает клубни непрерывным потоком к выгрузному окну. Далее клубни падают на клапан 6 и заполняют питающий ковш 5. В случае переполнения емкости ковша клапан 6, взаимо​действуя с контактом 12 датчика, выключает привод транспортера и поступление клубней в ковш прекращается. После опорожнения ковша клапан нажимает на датчик и включает привод транспорте​ра. Клубни снова заполняют емкость ковша.

Ложечки высаживающего аппарата захватывают клубни, ско​пившиеся в ковше, и транспортируют их к сошнику 16. Пружин​ные сбрасыватели 3 удаляют лишние клубни, и они по лотку 4 скатываются в питающий ковш. В момент, когда цепь огибает звездочку 15, клубни падают в раструб клубнепровода, а из него в борозду, открытую сошником 16. Одновременно в сошник от туковысевающего аппарата 1 поступают удобрения. Движущиеся следом за сошником диски 14 и боронки 13 засыпают борозду рыхлой почвой.

Рыхлитель 10, движущийся по следу колес, рыхлит уплотнен​ную почву. При работе на склоне до 5° стабилизатор 11 удержива​ет машину от сползания. Норму посадки клубней и глубину их за​делки в почву регулируют так же, как у сажалки СН-4Б.

Ширина захвата сажалки 2,8 м, рабочая скорость 4,8...7,3 км/ч, норма посадки 40...65 тыс. шт/га, глубина посадки до 21 см. СН,- 4Б агрегатируют с тракторами класса 1,4...3.
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Рисунок 6.3. Картофелесажалка САЯ-4
а — схема рабочего процесса; б—цепь с ложечками.

1 — туковысевающий аппарат; 2- на​тяжная звездочка высаживающего аппарата; 3—пружинные сбрасыватели; 4— лоток для скатывания лишних клубней; 5 — питающий ковш; 6—клапан; 7—подпружиненная заслон​ка; 8— транспортер бункера; 9 — стойка стабилизатора; 10— рыхлитель следа ходовых колес; 11— стабилизатор; 12 — контакт автоматического включения подачи клубней; 13 — боронка; 14— заделывающий диск; 

15— ведущая звездочка высаживающего аппарата; 16— сошник; 17— ложечка.
Навесная двухрядная хартофелесажалха Л-201 предназначена для посадки непророщенных клубней картофеля на хорошо обра​ботанных почвах. Сажалка состоит из бункера 1 (рис. 6.4), двух конвейерно-ложечных высаживающих аппаратов 3, двух сошни​ков 8, заделывающих дисков 9, механизма привода 10 и навески. Бункер снабжен заслонкой 2 для регулирования толщины слоя клубней, поступающих в питающий ковш.

Конвейерно-ложечный высаживающий аппарат составлен из  бесконечной втулочно-ро​ликовой цепи и закреплен​ных на ней в шахматном порядке ложечек 4. Восхо​дящая ветвь конвейера снаб​жена активным встряхивате- лем 5. Встряхиватель воз​действует головкой болта на ролики звеньев цепи, зас​тавляя ее колебаться вместе с опорной пластиной. Нис​ходящая ветвь конвейера движется в наклонном кана​ле 6, что предотвращает преждевременное выпаде​ние клубней из ложечек. Высаживающий аппа​рат приводится в движение от опорных колес посред​ством цепной передачи 10, снабженной сменными звез​дочками.

Рабочий процесс. При движении сажалки клубни из бункера через открытое окно поступают в питающий ковш. Ло​жечки, перемещаясь через слой клубней, захватывают их и транс​портируют вверх. В зоне действия встряхивателя колебательные движения цепи конвейера сбрасывают лишние клубни, в ложеч​ках остается по одному клубню. В момент огибания цепью ниж​ней ведущей звездочки клубни отделяются от ложечек и падают в борозду, открытую сошником 8. Идущий следом диск 9 засыпает борозду рыхлой почвой и формирует над рядком высаженных клубней гребень.

Регулировки. Ширину междурядья (62,5; 70 и 75 см) из​меняют, переставляя сошники и высаживающие аппараты по бру​су рамы. Норму посадки регулируют, заменяя звездочки на валу контрпривода передачи 10. Сажалка может высаживать клубни с шагом 17...37,5 см.

Глубину7 заделки клубней до 8 см изменяют, переставляя огра​ничительную чеку на нажимной штанге 7 сошника. Вместимость бункера 250 кг, ширина захвата при междурядье 70 см равна 1,4 м, рабочая скорость до 10 км/ч. Сажалку агрегатируюг с тракторами Т-25, Т-40 и МТЗ-80.
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Рисунок 6.4.  Схема рабочего процесса картофелесажалки Л-201
1 — бункер; 2 — заслонка; 3 — высаживающий аппарат; ложечки; 5 — встряхиватель; б—клубнепроводящий канал; 7— штанга; 8— сошник; 9— диск; 10— механизм привода.
1.3. Рассадопосадочные машины

Агротехнические требования. Многие овощные культуры выса​живают в поле рассадой, предварительно выращенной в теплицах в торфоперегнойных горшочках или без горшочков. Перед посад​кой рассаду надо рассортировать. Для машинной посадки следует отбирать одинаковые по размеру, с прямым стеблем, незавядшие растения. Например, рассада капусты должна иметь высоту 12…15 см и 5...6 листьев, рассада томатов — высоту 20...25 см и 8...10 листьев.

Рассаду высаживают широкорядным способом с междурядьями 60, 70, 80, 90 см и ленточным способом по схеме 50+90 и 60 + 120 см. Расстояние между растениями в рядке (шаг посадки) 10...140см. Если шаг посадки меньше 35 см, применяют сплош​ной полив, при большем шаге — порционный. В зоне поливного земледелия одновременно с посадкой нарезают поливные бороз​ды. В зонах с высоким уровнем грунтовых вод рассаду высажива​ют на грядах.

Машина должна высаживать рассаду в почву вертикально, не подгибая корней, и одновременно подавать в борозду поливную воду. Необходимо следить за тем, чтобы не было поврежденных растений, пропусков и чтобы рассада не засыпалась почвой. Без- горшечную рассаду заделывают на глубину 5... 15 см, горшечную — не менее 10 см. Отклонение фактической глубины от заданной допускается +2 см. Горшочки с рассадой и корни безгоршечной рассады должны быть плотно обжаты и засыпаны сверху почвой толщиной 2...4 см.

Ряды растений должны быть расположены прямолинейно, от​клонения ширины основных междурядий не должны превышать ±2 см, стыковых — ±7 см. Приживаемость обычной рассады долж​на быть не ниже 95 %, горшечной — не ниже 100 %.

Машина СКН-6А предназначена для посадки широкорядным и ленточным способами безгоршечной и горшечной рассад овощей, эфироносов, табака, земляники, черенков и дичков плодово-ягодных культур. Машина работает на полях с выровненной поверхно​стью, высаживает рассаду длиной от корневой шейки до концов вытянутых листков 100...300 мм с длиной корней 30...120 мм. Ее агрегатируют с колесными тракторами «Беларусь» и гусеничными тракторами тягового класса 3, снабженными ходоуменьшителями. Рабочая скорость 0,6...3,5 км/ч.

Высаживающий аппарат машины (рис. 6.5) представляет со​бой диск 1 с захватами. Захват выполнен в виде коробчатой стойки 2 с неподвижной пластиной 3 в ее верхней части. К пластине 3 пружина 7 прижимает подвижную пластину 5, закрепленную,на .стержне б. Пластина 5снабжена губчатой резиной 4, предохраня​ющей рассаду от повреждения, К стержню 6 прикреплено колено 18, на конец которого надет обрезиненный вращающийся ролик 9. Пружина 7, охватывающая колено, другим концом упирается в стойку 2. Вращаясь вместе с высаживающим диском 7, ролик 9  периодически перекатывается по направляющей пластине 10 (лекало), поворачивая тем самым пластину 5 и открывая зажим для ^вкладывания рассады. Вслед за этим ролик сходит с лекала, пружина поворачивает пластину 5, зажим закрывается, удерживая рассаду. Над сошником ролик снова перекатывается по лека​лу, раскрывая ражим для выхо​да рассады. 
Правый й левый зажимы ус​троены одинаково, но их под​вижные пластины открываются в противоположные стороны. Высаживающие аппараты с правыми зажимами обслужива​ют сажальщики заднего ряда, с левыми — переднего. При по​садке горшечной рассады на захватах закрепляют специаль​ные вилки, а стенки сошников раздвигают.
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Рисунок 6.5 . Высаживающий аппарат рассадопосадочной машины СКН-бА
1— диск; 2— стойка захвата; З-неподвижная пластина; 4 — губчатая резина; 5—подвижная пластиа, 
 6- стержень, 7 – пружина, 8 – колесо стержня, 9 – обрезинненый ролик, 
10— направляющая пластина (лекало).

Высаживающие диски приводятся во вращение от колеса 1 (рис. 6.6) с помощью  цепных передач 15 и 17 редуктора 16. Для полива рассады сажалка ) снабжена системой, включающей в себя бак 21 для воды, сливную" 18 и поливную 13 трубы, дозирующее устройство 14. Вода из бака по трубе 18 самотеком поступает в корпус дозирующего устрой​ства 14, а из него по трубе 13 в сошник. При шаге посадки менее 35 см дозирующее устройство настраивают на сплошной полив, при шаге более 35 см — на порционный полив.
При движении машины диски 5 вращаются, захваты 6 и 9 рас​крываются при подходе к сажальщикам, которые с сидений 3 и Ю обслуживают одну рассадопосадочную секцию. Сажальщики кла​дут рассаду в захваты, и они автоматически закрываются. Сошник 4 раскрывает борозду, в которую по трубе поступает вода. Над бо​роздой захваты поочередно автоматически раскрываются, и расса​да опускается в борозду. Почва засыпает борозду, а катки 12 уп​лотняют почву по бокам посаженного растения. К высаживающе​му диску можно прикрепить от двух до двенадцати захватов. На диске обозначено, в какие отверстия следует вставлять крепежные болты-стОек в зависимости от шага посадки.
СКН-бА используют с шестью аппаратами при междурядьях 60, 70 и 90 см и с четырьмя — при междурядьях 80, 90 и 120 см, Машина снабжена двусторонней сигнализацией. Кнопка сиг​нализации расположена на раме машины  возле рабочих мест сажальщиков. 
[image: image39.jpg]



Рисунок 6.6. Схема рабочего процесса машины СКН-бА
1 — опорно-приводное колесо; 2—помост; 3, 10— переднее и заднее сиденья; 4—сошник;
5 — высаживающий диск; 6, 9 — захваты; 7, 8, 19—ящики с рассадой; 11 — тент; 12—прикатывающие катки; 13— поливная труба; 14 — дозирующее устройство; 15, 17— непные передачи; 16 — редуктор; 18—сливная труба; 20—стеллаж; 21 — бак.

На тракторе закреплены стеллажи 20 для ящиков с рассадой. Кроме тракториста машину обслуживают двенадцать сажальщи- рсов и три оправщика высаженной рассады. При посадке горшеч- щой_рассады в бригаду входят также два подавальщика.

Для нарезки поливных борозд одновременно с посадкой расса​ды на сажалку монтируют приспособление ПНБ-6, состоящее из трех правых и трех левых бороздорезов. Сферический диск бороз- дореза нарезает поливную борозду, а прикрепленный к стойке от- вальчик удаляет почву из борозды и уплотняет ее стенку на рас​стоянии 6...9см от рядка посаженных растений.

Машина РПМ-9 высаживает рассаду в девять или шесть ряд​ков с междурядьями 60, 70 и 90 см. Устройство и рабочий про​цесс высаживающих аппаратов аналогичны аппаратам сажалки СКН-6А. Каждый аппарат обслуживает один рабочий. Поэтому посадочные секции снабжены только одним передним или зад​ним сиденьем.

Регулировки рассадопосадочных машин. Чтобы обеспечить вер​тикальное расположение рассады в борозде в момент раскрытия захвата, скорость его должна быть равна скорости движения ма​шины. За оптимальную скорость vonT (км/ч) движения машины принимают такую, при которой два сажальщика успевают за 1 мин вложить в захваты 40...45 растений. Скорость машины vonT уста-' павликают в зависимости от шага посадки /.

Шаг посадки в пределах от 12 до 140 см регулируют, устанавли​вая различное число (2, 4, 6, 8 и 12) захватов на диске, переключая передачу и подбирая сменные звездочки (подбирают по таблице). По выбранному шагу посадки определяют оптимальную скорость движения машины по формуле Vопт= 0,05t.

Глубину хода сошников в пределе 5...23 см регулируют, пере​ставляя по высоте стойки. Их размещают так, чтобы при правиль​но вложенной в захваты рассаде ее корневая система не загибалась дном борозды. На легких почвах сошники крепят ближе к каткам, а на тяжелых — дальше. В первом случае зону сближения катков располагают внизу, а во втором — сзади. Расстояние между катка​ми на уровне поверхности поля устанавливают на песчаных по​чвах 80...90 мм, на тяжелых— 50...60 мм.

Дозу полива рассады регулируют клапаном распределительного устройства в пределе от 0,1 до 0,6 л на одно растение.

Сажалка ВПС-2,8 предназначена для посадки в почву калибро​ванных маточных корней сахарной свеклы с междурядьем 70 см и шагом посадки 60 или 70 см. Несущая рама 10 (рис. 6.7) сажалки опирается на два передних 11 и четыре пары задних 16 прикатыва​ющих колес. На раме размещены четыре пары посадочных аппа​ратов, бункер 1, лотки-накопители 3, рыхлители 12, шлейф 17, маркер, механизм передач и тент.

Посадочный аппарат снабжен сиденьем 9 для сажальщиков, за​рядным диском 7, неподвижным лотком 4, сажателем,-опорным колесом 14 и загортачем 15. На рамке сажателя закреплены под​вижные лотки 6, конусные держатели 8, выталкиватели 13. Рабо​чие органы и транспортер приводятся в движение от ВОМ тракто​ра. Подъем посадочных аппаратов в транспортное положение и перевод в рабочее осуществляют гидроцилиндры (на рисунке не показаны).

Рабочий процесс. При движении сажалки транспортеры 2, смонтированные на дне бункера, перемещают корни маточной свеклы к лоткам-накопителям 3, расположенным у рабочих мест сажальщиков. Каждый сажальщик, нажимая ногой на педаль включения привода транспортеров, регулирует подачу корней.

Сажальщики берут корни и укладывают их в ячейки вращаю​щихся зарядных дисков 7 головками к ободу. Из зарядных дисков корни через окна в дне выпадают в неподвижные лотки 4. Пятки 5 заходят в неподвижные лотки и перемещают корни в подвижные лотки 6 сажателей. Ролики следящего механизма, перемещаясь по беговым дорожкам, удерживают подвижные лотки. При сходе ро​ликов с беговых дорожек подвижные лотки принимают наклонное положение, а корни падают в конусы держателей 8. Конусы, опус​каясь к поверхности поля, заглубляются в почву. Выталкиватели 13 заходят в конусы, отодвигают их подвижные створки и удержи​вают корни в почве. Высаженные корни окончательно заделывают загортачи 15, прикатывающие колеса 16 и шлейф 17. Глубину по​садки регулируют, переставляя опорные колеса 14. Шаг посадки изменяют, заменяя звездочку на ведомом валу редуктора.

Сажалкой высаживают корни диаметром 5...12 см, длиной .25 см. Ширина захвата 2,8 м. Рабочая скорость до 3 км/ч. Са​жалку агрегатируют с тракторами класса 3, оборудованными ходоуменьшителями.
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Рисунок 6.7 Схема рабочего процесса сажалки ВНС-2,8
1 — бункер; 2—транспортер; 3 — лоток-накопитель; 4— неподвижный лоток; 5— пятка под​вижного лотка;
 б—подвижный лоток; 7—зарядный диск; 8— конусный держатель; Р—сиде​нье; 10— рама; 11. 14, 16— колеса; 12 — рыхлитель; 13 — выталкиватель; 15— загортач; 17—шлейф.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:


1.  Перечислите основные агротехнические требования к картофелепосадочным машинам.


2. Как устроен посадочный аппарат картофелесажалки СН-4Б?


3. Какие регулировки имеет картофелесажалка СН-4Б?


4. Как устроен и  работает дисковый посадочный аппарат рассадопосадочных машин?

5. Как заполняют баки рассадопосадочной машины?
Лекция №7

Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ


1.1. Способы защиты растений

Вредители и болезни сельскохозяйственных растений, а также сорная растительность являются причиной потерь значительной части урожая и снижения его качества. Поэтому при возделыва​нии сельскохозяйственных культур, особенно при интенсивных технологиях производства продукции растениеводства, важно применять интегральную систему защиты растений, предусматри​вающую комплекс агротехнических, биологических, физических и химических методов.

Агротехнический метод основан на применении научно обосно​ванных севооборотов, систем обработки почвы и внесения удоб​рений, подготовке посевного материала, отборе и внедрении наи​более устойчивых сортов и др.

Биологический метод предусматривает использование против вредителей, болезней и сорной растительности их естественных врагов и бактериальных препаратов.

Физический метод заключается в действии на семена и растения высоких и низких температур, ультразвука, токов высокой часто​ты и др.

Химический метод предусматривает воздействие на вредителей, болезни и сорные растения химическими веществами. Этот метод наиболее распространен. Для его применения выпускают комп​лексы машин и химические средства защиты растений.

Общее название химических средств защиты растений — «пес​тициды». По воздействию их подразделяют: на инсектициды — для защиты от вредных насекомых, фунгициды — от болезней, гербициды — от сорняков, дефолианты — для опадения листьев, десиканты — для подсушки растений. Пестициды наносят на се​мена, растения, почву, стены складских помещений в виде раство​ров, суспензий или тонкоразмолотого порошка. При использова​нии пестицидов необходимо всегда помнить, что большинство их ядовиты для людей, а также домашних и диких животных, пчел, птиц, рыб.

Различают следующие способы химической защиты растений: протравливание семян; опрыскивание и опыливание пестицидами растений и почвы; нанесение аэрозолей на растения и обработка теплиц, зернохранилищ; фумигация растений, почвы, складов и семян; разбрасывание отравленных приманок.

Агротехнические требования. Посевы обрабатывают пестицида​ми в сжатые агротехнические сроки в соответствии с зональными рекомендациями и по указанию службы химзащиты растений. Ра​бочая жидкость должна быть однородной по составу, отклонение ее концентрации от расчетной не должно превышать ±5 %. При протравливании машины не должны повреждать семена. Покры​тие семян пестицидами должно быть равномерное. Отклонение фактической дозы от заданной допускается не более ±3 %.

При опрыскивании и опиливании машины должны равномерно распределять заданную норму пестицидов по площади поля. До​пускается неравномерность распределения рабочих жидкостей по ширине захвата до 30 %, а по длине гона до 25%. Допустимое от​клонение фактической дозы от заданной при опыливании ±15 %, при опрыскивании +15 и —20 %. Опрыскивать посевы можно при скорости ветра не более 5 м/с, опыливать — не более 3 м/с при тем​пературе воздуха не выше 23 "С и при отсутствии восходящих токов воздуха. Не рекомендуется обрабатывать посевы перед ожидаемы​ми осадками или во время дождя. Если в течение суток после оп​рыскивания прошел дождь, то опрыскивание повторяют. Не следу​ет опрыскивать растения в период их цветения.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Какие методы борьбы применяют для борьбы с вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур и сорной растительностью?

2. Как работает протравитель семян?

3. Как отрегулировать протравитель на норму расхода ядохимикатов?

4. Опишите рабочий процесс садового вентилятора опрыскивателя ОВС-А.

5. Какие конструкции распылителей-наконечников устанавливают на опрыскивателях?

6. Как работает аэрозольный вентилятор?

7. Как отрегулировать опрыскиватель на норму расхода ядохимиката?

Лекция №8

Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ЗАГОТОВКИ КОРМОВ

1.1 Технология заготовки кормов

Основные источники для заготовки кормов — естественные и сеяные травы, кукуруза и подсолнечник. Из трав получают сено, сенаж, травяную муку, гранулы и брикеты. Силосные культуры, иногда вместе с высокостебельными травами, используют для за​готовки силоса. Современные способы заготовки кормов и ис​пользуемая при этом техника показаны на форзаце.

Сено — это грубый корм, полученный в полевых условиях в ре​зультате высушивания скошенной травы до влажности 16... 18%. При этой влажности масса считается законсервированной, и даль​нейшее ее хранение не сопровождается естественной потерей пи​тательных веществ. При большей влажности возможно развитие процесса самосогревания, результатом которого может стать само​возгорание заложенного на хранение корма.

В неблагоприятную погоду провяленную до влажности 35…40 % траву досушивают с помощью установок активного вен​тилирования. Для обеспечения сохранности корма повышенной влажности массу обрабатывают химическими консервантами (му​равьиной, пропионо вой и другими кислотами).

Различают рассыпное, измельченное и прессованное сено.

Рассыпное село получают из скошенной травы естественной длины. При его заготовке потери питательных веществ составляют 40…50 % (при приготовлении сенажа —8...15 %, силоса —  25…30 %). Наибольшие потери их приходятся на период полевой сушки: чем быстрее протекает процесс сушки травяной массы, тем меньше потери питательных веществ и лучше сено. Листья и соц​ветия скошенных трав, наиболее богатые каротином, высыхают за несколько часов, а стебли — за несколько дней. Для одновремен​ного высыхания листьев и стеблей, ускорения сушки выполняют плющение стеблей (механическое разрушение тканей травы), во​рошение и переворачивание массы.

Измельченное сто получают из провяленной до влажности 35…40% травы, которую измельчают на отрезки 8...15 см и досу​шивают активным вентилированием. Заготовка этого корма со​кращает период пребывания травяной массы в поле, что уменьша​ет потери питательных веществ. Более плотная укладка измель​ченной массы уменьшает потребность в хранилищах по сравне​нию с рассыпным сеном. 

Прессованное сено получают с помощью пресс-подборщиков, которые образуют прямоугольные тюки или цилиндрические ру​лоны. Массу прессуют при влажности 20...22 % до плотности 200 кг/м3. Прессование сена способствует повышению качества корма в результате снижения потерь листьев примерно в 2,5 раза по сравнению с рассыпным сеном, позволяет уменьшить в 2...3 раза потребность в хранилищах, уменьшает затраты труда при за​готовке и скармливании сена.

Для максимальной сохранности питательных веществ рулоны упаковывают в синтетическую пленку. Герметическая обмотка ру​лонов тремя-четырьмя слоями пленки происходит за 2...3 мин.

Сенаж — это измельченный (длина частиц 2...5 см) грубый корм, полученный из трав, провяленных до влажности 40...55 %. Его хранят в анаэробных условиях (без доступа воздуха) в храни​лищах башенного или траншейного типа, уплотняя при закладке до плотности 400 кг/м3.

Травяная  мука — это корм, полученный из убранных в ранние фазы вегетации трав, измельченных до длины 2...3 см и высушен​ных в высокотемпературных сушильных агрегатах, а затем размо​лотых в муку. В ней максимально сохраняются протеин и другие питательные вещества независимо от погодных условий. Однако сушка травы связана с большими затратами топлива и электро​энергии, что удорожает корм. Из травяной муки приготавливают гранулы (диаметр 10... 14 мм, длина 15...25 мм), а из неразмоло- той — небольшие брикеты.

Силпс получают из свежескошенных или провяленных измель​ченных растений, которые закладывают в хранилища с трамбов​кой до плотности 500 кг/м3 и хранят в анаэробных условиях. Раз​мер частиц составляет 2... 10 см и зависит от влажности исходного сырья: чем меньше влажность, тем мельче частицы.

На рисунке 8.1 представлена схема наиболее распространен​ных технологий заготовки кормов, указаны операции, последова​тельно выполняемые при получении рассыпного, прессованного и измельченного сена, сенажа, силоса и травяной муки (пунктиром обозначены операции, обязательные при заготовке корма в небла​гоприятную погоду).

Сеяные злаковые травы скашивают на сено в фазе колошения (выметывания) — начале цветения, сеяные бобовые травы’— в фазе бутонизации — начале цветения. Уборку силосных культур лучше начинать при влажности растений 70...75 %. Для приготов​ления сенажа и травяной муки многолетние бобовые травы ска​шивают не позднее фазы полной бутонизации растений, однолет​ние бобовые — в фазе цветения — начале образования бобов, зла​ковые — не позднее начала колошения (выметывания).
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Схема 8.1.  Схема заготовки технологий кормов

Агротехнические требования. Режушие аппараты должны обес​печивать ровный срез, одинаковый по высоте: 6 см для естествен​ных и 8 см для сеяных трав. Отклонение высоты среза от установленной не должно превышать ±0,5 см. Потери от повышенною среза и несрезанных растений допускаются не более 2 %. Башмаки режущего аппарата не должны заминать срезанную и несрезанную траву.

Бобовые травы следует скашивать с плющением. При ненаст​ной погоде плющение не проводят, чтобы предотвратить вымыва​ние дождевой водой питательных веществ.

Ворошить траву в прокосах и оборачивать валки следует после дождя и на участках с высокой урожайностью при влажности 50…60 %. Сгребать сено в валки надо при влажности 18 %, а для активного вентилирования — при влажности 35...40 %.

Рабочие органы сеноуборочных машин не должны перетирать сено, обивать листья и соцветия, загрязнять сено почвой. Потери рассыпного сена при подборе валков с уплотнением допускаются не более 2 %.

Сформированные тюки и рулоны должны сохранять стою фор​му при погрузке, транспортировке и укладке на хранение. Несвя​занных тюков и рулонов должно быть не более 2 %. Нарушение вязки при подборе, перевозке и складировании тюков (рулонов) не должно превышать 1 %. Общие потери прессованного сена дол​жны быть не более 4 %.
При скашивании на сенаж высота среза следующая: до 4 см на естественных сенокосах; до 6 см на заливных лугах, сеяных травах первого укоса; до 7 см — второго укоса. Допускается отклонение высоты среза ±1 см, потери при подборе, погрузке и транспорти​ровке не более 1 %.

Для заготовки травяной муки не менее 80 % измельченных рас​тений должны составлять частицы длиной до 3 см; общие потери зеленой массы —не более 0,5 %. Максимальное время от скаши​вания растений до их сушки не должно превышать 3 ч.

На силос высокостебельные культуры скашивают на высоте до 10 см, травы — до 6 см с допустимым отклонением ±1 см; общие потери зеленой массы при уборке и транспортировке не должны превышать 3 %.


1.2.  Косилки и косилки-плющики


Для заготовки кормов используют косилки, косилки-плюшил- ки, грабли, подборщики-полуприцепы, пресс-подборщики, ко​силки-измельчители, кормоуборочные комбайны и другие маши​ны. Выбор технологии определяется наличием уборочной техники и транспортных средств. Однако в любом случае необходимо отда​вать предпочтение технологии, позволяющей максимально сохра​нить питательные вещества.
При заготовке многих видов кормов растения скашивают ко​силками. Их классифицируют по следующим признакам: 
· назначе​нию — обыкновенные и косилки-плющилки, которые кроме скаши​вания осуществляют и плющение стеблей; 
· числу режущих аппа​ратов— одно – двух - и трехбрусные; 
· типу режущего аппарата — сегментно-пальцевые, беспальцевые и ротационные, 
· способу агрегатирования — навесные, полунавесные, прицепные и само​ходные.
Однобрусную косилку навешивают на колесный трактор справа (средненавесная косилка), сзади (задненавесная) и спереди (фронтальная). Режущие аппараты двух - и трехбрусной косилок располагают с выносом вправо относительно продольной оси  трактора.
Косилки и косилки-плющилки с разными режу​щими аппаратами во многом сходны между собой. Поэтому их конструкции рассмотрены на примере наиболее распространен​ных моделей.

Однобрусная косилка КС-Ф-2,1 предназначена для скашивания естественных и сеяных трав, а также бобовых культур. Она состоит из режущего аппарата 5 (рис. 8.1), механизма привода, навесно​го устройства 2 и механизма подъема. Все сборочные единицы и механизмы закреплены на раме.

Режущий аппарат 5 сегментно-пальцевый, нормального реза​ния. Пальцевый брус во время работы опирается на внутренний 3 и наружный 6 башмаки, к которым прикреплены стальные полоз​ки. Перемещая эти полозки, устанавливают пальцевый брус на необходимую высоту среза. К наружному башмаку шарнирно при​соединена полевая доска 7 с отводными прутками, сдвигающими срезанную массу влево, обеспечивая свободный проход для внут​реннего башмака при последующих проходах косилки. На внут​реннем башмаке установлен делитель 4, подводящий траву к ножу. Сила, с которой внутренний башмак действует на почву, должна составлять 200...300 Н, а наружный башмак — 100...200 Й. Чтобы уменьшить эту силу, натягивают пружины механизма урав​новешивания.

В крайних положениях шатуна середины сегментов ножа дол​жны совпадать с серединами пальцев. Это положение элементов ножа регулируют (центрируют), изменяя длину шатуна 9. Перебег ножа в сторону наружного башмака не допускается. Наружный конец режущего аппарата выносят вперед на 35...55 мм, изменяя длину шпренгеля 8. В этом случае при скашивании травы шатун располагается перпендикулярно оси эксцентрика, что предотвра​щает его изнашивание. 
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Рисунок 8.1. Схема рабочего процесса косилки КС-Ф-2,1
1 — карданная передача; 2 — навесное устройство; 3, б — башмаки; 4 — делитель; 5 — режущий аппарат; 
7— полевая доска; 8— шпренгсль; 9— шатун.

Угол наклона режущего аппарата можно изменять: при полег​лом травостое режущий аппарат наклоняют вперед, чтобы пальцы не прижимали траву, а заглублялись в полеглую массу, приподни​мая ее. При работе на неровной или каменистой почве режущий аппарат наклоняют назад, чтобы пальцы не врезались в землю и пропускали под собой встречающиеся камни.

Нож приводится в действие кривопшпно-щатунным механиз​мом от ВОМ трактора через карданную и клиноременную переда​чи.

Косилку навешивают на трактор по трехточечной схеме. Меха​низм навески регулируют так, чтобы наружный башмак отрывался от земли тогда, когда внутренний башмак поднимается на высоту 100…150 мм. Подъем режущего аппарата обеспечивает механизм, состоящий из системы шарнирно соединенных рычагов.

Для транспортировки косилку поднимают гидронавеской, ре​жущий аппарат устанавливают вертикально, фиксируют транс​портным прутом и закрепляют гайкой, а пальцы закрывают щит​ком.

Косилка КСГ-Ф-2ДБ предназначена для работы на склонах крутизной до 20°, так как она оборудована специальным устрой​ством для навешивания на низкоклиренсные тракторы. Эта ко​силка унифицирована с КС-Ф-2,1Б и легко переоборудуется в равнинный вариант.

Полунавесная косилка КД-Ф-4,0 имеет передний и задний ре​жущие аппараты шириной по 2,1 м каждый, расположенные с пе​рекрытием в правую сторону. Их поднимают и опускают вынос​ными гидроцилиндрами. Машину присоединяют к поперечной скобе и продольным балкам рамы (лонжеронам) трактора. Правая

часть рамы косилки опирается на пневматическое колесо. Для удобства присоединения к трактору в передней части рамы смон​тирован домкрат винтового типа, а в задней — стойка.

Косилка снабжена тяговым предохранителем, который при встрече с препятствием предохраняет ее механизмы от поломок.

Ротационная навесная косилка КРН-2,1А предназначена для скашивания высокоурожайных трав, мелкого кустарника и бурья​на с укладкой скошенной массы в прокос. Она состоит из рамы- навески 10 (рис. 8.2), подрамника 12, ротационного режущего аппарата 7, механизма уравновешивания, гидрооборудования и механизма привода. К нижней части подрамника крепится тяго​вый предохранитель 11, который предупреждает поломки режу​щего аппарата при столкновении с препятствием. Брус режущего аппарата 7 соединен с подрамником шарнирно, что позволяет ус​танавливать его вертикально и фиксировать тягой 5 при переводе косилки в транспортное положение.

Механизм уравновешивания ограничивает силу, воздействия режущего аппарата на почву. Механизм регулируют так, чтобы ра​стительная масса не сдиралась и не скапливалась перед ножами и чтобы не было сильной вибрации роторов. Силу воздействия на почву внешнего (200…300 Н) и внутреннего (700…900 Н) башма​ков регулируют болтами 4.
Режущий аппарат состоит из двух пар роторов 8, которые при​водятся в действие шестеренными передачами и попарно враща​ются навстречу один другому. Шестеренные передачи помещены в корпусе, заполненном смазкой. На роторах шарнирно закрепле​ны пластинчатые ножи J3, окружная скорость которых составляет 65 м/с. Ножи выполняют бесподпорный срез стеблей, выносят их из зоны резания, перемешан над режушим брусом. Траектории движения ножей соседних роторов перекрываются, поэтому стеб​ли полностью срезаются по всей ширине режущего аппарата. Ско​шенная трава ударяется о щиток полевого делителя 14 и укладыва​ется в прокос.

Роторы и ножи должны быть надежно закреплены. Толщина режущей кромки ножей должна быть не более 0,2 мм. При затуп​лении одной режущей кромки нож переставляют на роторы с про тивоположньзм направлением вращения. Ножи с затупившимися с обеих сторон режущими кромками затачивают или заменяют но​выми.

Высоту среза растений регулируют, наклоняя режущий аппарат вперед (но не более чем на 7°) и изменяя длину центральной тяги механизма навески. Тяговый предохранитель регулируют так, что​бы он срабатывал при усилии 300 Н, приложенном посередине ре​жущего аппарата.
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Рисунок  8.2.  Ротационная косилка КРН-2,1А
а — рабочее положение; б—общий вид.

1— гидроцилиндр подъема режущего аппарата; 2—пружины механизма уравновешивания; 
3, 4— регулировочные болты; 5 — транспортная тяга; 6 — пружины механизма подъема; 7— режущий аппарат; 8— ротор; 9—- кронштейн режу​щего аппарата; 10—рама-навеека; 11 — тяговый предохранитель;

12—подрамник; 13—нож; 14— полевой делитель.
Самоходная косилка-плющилка КПС-5Б предназначена для ска​шивания сеяных трав с одновременным плющением стеблей ско​шенных растений и укладкой их на стерне в валок. Без плющиль​ных вальцов косилку-плющилку можно использовать как валко​вую жатку для скашивания трав и зерновых культур.

КПС-5Б состоит из самоходного шасси 6 (рис. 8.3), жатки 3, плющильного аппарата 8 и валкообразующего устройства 7. Для привода рабочих органов установлен дизельный двигатель Д-240 мощностью 59 кВт. Шасси можно использовать как энергосред​ство аля работы с зерновыми валковыми жатками ЖВН-6А-01, ЖС-6, ЖВР-10-03, зернобобовой жаткой ЖСК-4,2 и валкообора- чивателем КПС-5.70.000.

Жатка 3 во время работы опирается на почву башмаками. К шасси она присоединяется посредством механизма подъема, в со​став которого входят два гидроцилиндра для подъема и опускания жатки, управляемые из кабины. При дальних переездах жатку от​соединяют от шасси и устанавливают на тележку, прикрепленную к самоходной части. На корпусе жатки установлен режущий аппа​рат 10, мотовило 7, шнек 4 и делители 77.

Сегментно-пальцевый режущий аппарат 10 составлен из двух пальцевых брусьев, ножк которых перемещаются при работе в противоположные стороны. К спинкам ножей приклепаны сег​менты с насеченными режущими кромками. Каждый нож приводится в действие от механизма качающейся шайбы. К валу мото​вила 1 прикреплены крестовины, а к их концам — планки и труб​чатые граблины с пружинными зубьями. На левых концах граблин установлены кронштейны с шипами для вращающихся роликов. Левая боковина жатки (по ходу) снабжена профильной дорожкой, по которой движутся ролики, изменяя тем самым угол наклона пружинных зубьев.

Шнек 4 представляет собой трубу с правыми и левыми витка​ми-лентами, которые сдвигают скошенную массу к середине жат​ки и подают ее к плющильному аппарату. Перемещая шнек по высоте, изменяют расстояние между витками и дном жатки в за​висимости от урожайности убираемых трав.

Плющильный аппарат 8 имеет верхний и нижний ребристые вальцы, расположенные так, что ребра одного вальца входят посе​редине между ребрами другого. Валкообразующее устройство 7со- стоит из левого и правого шарнирно закрепленных щитков, изго​товленных из листового железа. В зависимости от ширины рас​крытия щитков проплющенную траву укладывают за машиной в валок или расстил.

При движении машины растительная масса наклоняется зала​мывающим брусом жатки. Мотовило 1 подводит растения к режу​щему аппарату 10, удерживает их в момент среза и подает скошен- * ную массу к шнеку 4. Он суживает поток стеблей до ширины плю​щильных вальцов, которые расплющивают и надламывают стебли, после чего они попадают в валкообразующее устройство 7 и укла​дываются на почву в валок.
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Рисунок  8.3. Схема рабочего процесса косилки-плющилки КПС-5Б
1 — мотовило; 2— опора мотовила; 3—жатка; 4 — шнек; 5,9— чистики; 6 — Самоходное шас​си;

7— валкообразующее устройство; 8— плющильный аппарат; 10— режущий аппарат; 11 —полевой делитель.
Силу воздействия башмаков на почву регулируют, изменяя на​тяжение уравновешивающих пружин: на легких почвах она долж​на составлять 900...1200Н, на твердых - 1200... 1500Н. С целью центровки ножа перемещают в продолговатых отверстиях опоры вала механизма качающейся шайбы.

Наклон режущего аппарата регулируют в зависимости от состо​яния почвы и убираемой культуры: на паханном поле с прямос​тоячим травостоем пальцы устанавливают горизонтально, на твердой почве при полеглых растениях носки пальцев опускают. Регулировку выполняют нижними рычагами механизма подъема жатки. Для увеличения наклона их укорачивают, для уменьше​ния — удлиняют. После регулировки длина рычагов должна быть одинаковой. Высоту среза регулируют, переставляя башмаки. При работе на комковатых и каменистых почвах высоту среза увеличи​вают.

Мотовило и шнек располагают в зависимости от урожайности трав. На низкоурожайных травах зазоры регулируют в следующих пределах: А=* Б= 15...20мм, В= Ш...12мм, Г=2...4мм, на высо​коурожайных: Л ~Б= 30...35 мм, В= 15...18 мм, Г= 8... 10 мм. Угол наклона зубьев мотовила устанавливают таким, чтобы скошенная масса равномерно подавалась к шнеку и не перебрасывалась через мотовило. При высокой урожайности зубья располагают верти​кально или наклоняют назад, в остальных случаях — вперед. При регулировке профильную дорожку поворачивают вокруг оси вала мотовила.

Силу сжатия стеблей в плющильном аппарате (10...50 Н на 1 см длины вальца) регулируют пружинами, которыми верхний валец поджимается к нижнему в соответствии с состоянием убираемых растений и количеством поступающей в аппарат массы. На травах с толстыми грубыми стеблями, а также при повышенной урожай​ности пружины растягивают (сила сжатия увеличивается). Макси​мальное ее значение не должно превышать 100 Н. При правиль​ной регулировке большинство стеблей в обработанной траве дол​жно быть надломлено по длине через 70...100 мм и расплющено, а листья не должны быть оторваны от стеблей.

Ширину валка (от 1,2 до 1,8 м) устанавливают в зависимости от урожайности трав, погодных условий и способа последующей уборки. Валок максимальной ширины формируют при фиксации боковин в крайних положениях.

Ротационная прицепная косилка-плющилка КПРН-3,0А снабже​на ротационно-дисковым режущим аппаратом, плющильным ап​паратом, аналогичным по устройству аппарату косилки-плющил​ки КПС-5В7 и-вшщообразующим устройством. Рабочие органы приводятся в действие от ВОМ трактора. Машину переводят из рабоче! соположения в транспортное выносным гидроцилиндром.

Режущий аппарат имеет три пары роторов, на каждом из кото​рых закреплено по два пластинчатых ножа. Роторы вращаются на​встречу друг другу и производят бесподпорный срез растительной массы, которая выносится ножами и дисками роторов в зону плю​щильных вальцов. Плющение и надлом стеблей выполняют реб​ристые вальцы по всей ширине захвата машины. Обработанная масса боковинами валко образующего устройства укладывается в валок. При отсоединении боковин косилка-плющилка может ска​шивать травы в прокос, образуя три интенсивно высыхающих рав​номерных валка от каждой пары роторов.

На сильно полеглых травостоях во избежание повышенных по​терь следует работать со скоростью 7...8 км/ч и против направле​ния полегл ости.

Силу воздействия башмаков режущего аппарата на почву (600...650Н) регулируют, изменяя натяжение пружин механизма уравновешивания. При регулировке плющильного аппарата учи​тывают, что оптимальное плющение достигается при зазоре между вальцами 8 мм. При этом межцентровое расстояние вальцов долж​но составлять 200,,.203 мм.

При переездах задний конец сницы соединяют с рамой транс​портной тягой, а передний фиксируют в крайнем правом (по ходу) положении. В этом случае ширина агрегата минимальная.


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Как классифицируются режущие аппараты сенокосилок?


2. Как устроен режущий аппарат и какие он имеет регулировки?


3. Какие регулировки имеет грабельный аппарат и как их осуществить?

4. Как устроен и работает подборщик-копнитель?
Лекция №9
Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ЗАГОТОВКИ КОРМОВ

1.1. Машины для заготовки сена, сенажа и силоса

Подборщик-полуприцеп ТП-Ф-45 предназначен для подбора подвяленной травы влажностью до 45 %, сена и соломы из валков с измельчением или без него, транспортировки и механической выгрузки. Может быть использован для перевозки силоса и других грубых кормов. Машина состоит из рамы 5 (рис. 9.1), подбор​щика 7, набивающего устройства 7, транспортера 6, гидравличес​кой и тормозной систем, электрооборудования и емкости объемом 45 м3, образованной боковыми 2, передней и задней 4 стенками. Сверху емкость ограничена тентом 3, который для удобства транс​портных переездов выполнен складывающимся. Рама посред​ством сницы присоединяется к трактору тягового класса 1,4 с по​мощью специального прицепного устройства, монтируемого на тракторе.

Набивающее устройство 7 имеет режущий механизм, состоя​щий из 16 подпружиненных ножей, что обеспечивает их защиту от поломок при попадании посторонних предметов. Режущий меха​низм может быть выключен из рабочего положения, для чего его отводят назад.

Транспортер 6 приводится в действие гидромотором. Снида, подборщик, тент и задняя стенка поднимаются гидроцилиндрами.

ТП-Ф-45 оснащен сигнализатором заполнения емкости, сблокированным со звуковым сигналом трактора, а также обо​рудован пневматическими тормозами и фонарями световой сиг​нализации.

Подобранная из валка пружинными пальцами подборщика 1 масса уплотняется набивающим устройством 7 и проталкивается в емкость. При включенном режущем механизме растения измельчаются. После заполнения массой передней части емкости до упо​ра в канаты тента 3 включают транспортер 6 и сено перемещается в глубь емкости. С помощью транспортера оно равномерно рас​пределяется по всему объему емкости. Транспортер периодически включают 3...4 раза, в емкости образуется стог массой до 5 т. Затем подборщик поднимают, отключают его привод и агрегат со стоком транспортируют трактором к месту разгрузки.

Масса выгружается транспортером 6 через открываемую зад​нюю стенку 4. Время выгрузки 2 мин. Машину обслуживает трак​торист. Производительность ее при подборе сена из валков и транспортировании массы на расстояние до 8 км составляет 15т/ч. Ширина захвата подборщика 1,6 м.
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Рисунок 9.1. Подборщик-полуприцеп ТП-Ф-45
1 — подборщик; 2—боковая стенка; 3 — тент; 4 — задняя стенка; 5— рама; 6— транспортер;

7— набивающее устройство.
Погрузчик-стогометатель ПФ-0,5 предназначен для скирдова​ния сена, перевозки на небольшое расстояние и погрузки разных грузов. Он представляет собой гидрофицированный подъемный кран со сменными рабочими органами. Погрузчик состоит из гра​бельной 1 (рис. 9.2) и накидной 2 решеток, сталкивающей стен​ки 3, подъемной рамы 5с растяжками, опорной 9 и передней рам, а также раскосов для монтажа погрузчика на трактор тягового класса 1,4. Для обеспечения устойчивости на трактор навешивают ковш 10 с грузом.

При скирдовании сена опускают грабельную решетку 1 на зем​лю перед копной и поднимают накидную решетку 2, движением трактора вперед подводят грабельную решетку 1 под копну. Опус​тив накидную решетку 2 и подняв копну, подъезжают к стогу, опускают на него копну, поднимают накидную решетку 2 и стал​кивающей стенкой 3 сдвигают копну с решетки на стог. Макси​мальная высота подъема 7...8м.

Прогрессивный и экономичный способ получения качествен​ного корма из трав — заготовка прессованного сена. При этом ис​пользуют пресс-подборщики, которые подбирают массу из валков и прессуют ее в кипы, обвязываемые шпагатом или проволокой.

По конструкции камеры прессования и форме образуемой кипы пресс-подборщики делят на поршневые и рулонные. Первые формируют растения в прямоугольные кипы (тюки) длиной 0,5...2,5 м поршнем, совершающим возвратно-по​ступательное движение в прямоугольной прессовальной камере, вторые — в цилиндрические кипы (рулоны) в цилиндрической ка​мере прессования переменного или постоянного объема.

У поршневых пресс-подборщиков подача растительной массы в камеру прессования может быть боковой, нижней или верхней. Наиболее распространены машины с боковой подачей,, асиммет​рично расположенные относительно продольной плоскости трак​тора, с которым их агрегатируют.

В пресс-подборщиках с нижней подачей предварительно уп​лотненную растительную массу подают в прессовальную камеру снизу. Такие машины компактнее, чем с боковой подачей, и сим​метрично расположены относительно продольной плоскости трактора. Предварительное уплотнение снижает мощность на прессование, сформированные тюки легко разделяются на пор​ции, что упрощает их дальнейшее использование. Нижнюю пода​чу массы используют для формирования крупногабаритных тюков массой 500...600 кг.

Пресс-подборщики с верхней подачей растительной массы к поршню применяют редко.

Рулонные пресс-подборщики с камерой прессования перемен​ного объема уплотняют массу между транспортером и барабаном и закручивают ее в петлю, образованную бесконечными прорези​ненными прессующими ремнями. По мере поступления массы диаметр петли увеличивается и образуется рулон заданного диа​метра и постоянной плотности.

В камере прессования постояш-юго объема прессующие ремни отсутствуют. Рулон в ней формируется роликами, вальцами или цепями прессующего механизма. Такие пресс-подборщики проще по конструкции и надежнее в работе. Образованные ими рулоны имеют рыхлую середину и плотный наружный слой. Их можно хранить под открытым небом и досушивать активным вентилиро​ванием.
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Рисунок  Погрузчик-стогометатель ПФ-0,5
1, 2— грабельная и накидная решетки; 3 — сталкивающая стенка; 4, 7 — гидроцилиндры; J— подъемная рама; 6— растяжка; 8— раскос; 9— опорная рама; 10— ковш.

Пресс-подборщик крупногабаритных тюков ПКТ-Ф-2 предназ​начен для подбора сена или соломы и прессования их в крупнога​баритные прямоугольные тюки массой до 500 мг с обвязкой син​тетическим шпагатом.
Основные части машины: главная карданная передача; под​борщик 1 (рис. 9.3); загрузочная камера 3; механизмы привода подачи прессуемой массы; прессовальная камера с поршнем 5, иглами 12, вязальным аппаратом 6 и механизмами регулирова​ния длины тюков и плотности прессования; центральный привод, обеспечивающий поршню возвратно-поступательное движение. Сборочные единицы и механизмы машины расположены на раме, оснашенной колесным ходом.

Поршень представляет собой объемную сварную конструкцию с вертикальными пазами для прохода игл. На передней части пор​шня, называемой лобовиной, со стороны загрузочной камеры зак​реплен плоский нож.

Вязальный аппарат обвязки тюков состоит из пяти секций уз​лоуловителей, установленных на одном валу. Каждый узлоулови​тель имеет крючок с клювом, зажим шпагата и съемник узла с но​жом дчя обрезки концов шпагата после узлообразования. Кассеты для бобин шпагата расположены на боковых стенках прессоваль​ной камеры.

Сварные дугообразные иглы 12, предназначенные дтя подачи шпагата к узловязателям, размещены в иглодержателе.

Во время работы агрегат направляют так, чтобы валок распола​гался между колесами трактора. Пружинные пальцы подборщика 1 захватывают сено и подают его к набивателю 2. От краев к сере​дине массу смещают два консольных шнека. Вильчатые пальцы набивателя проталкивают массу в загрузочную камеру 3, которая представляет собой изогнутый канал, где перемещаются зубья заг​рузчика 4. Движения пальцев набивателя и зубьев загрузчика со гласованны, за счет чего масса не только перемещается, но и уп​лотняется.
Выходной канал загрузочной камеры 3 примыкает к дну при​емной полости прессовальной камеры, где формируется тюк. На камере установлены механизм узлообразования, иглы, ножи и др.

Из загрузочной камеры порции уплотненной массы подаются зубьями загрузчика в приемную полость прессовальной камеры перед лобовиной поршня 5, находящегося в верхнем положении. Когда приемная полость заполнится сеном, датчик включает муф​ту привода поршня. Он начинает движение сверху вниз, сжимает материал, отделяет порции и обрезает ножом «охвостья» и протал​кивает плотный слой массы в прессовальную камеру, затем воз​вращается в исходное (верхнее) положение и останавливается, так как автоматически отключается муфта механизма привода. При отходе поршня спрессованная масса удерживается в сжатом состо​янии отсекателями, расположенными внутри прессовальной ка​меры. Движения набивателя, загрузчика и поршня взаимосогласо- ванны. По мере заполнения всего объема прессовальной камеры прессуемой массой происходит формирование тюка, который снизу, сзади и сверху охватывается пятью нитями шпагата. Концы нитей зафиксированы в зажимах узловязателей на крыше прессо​вальной камеры, и тюк по мере увеличения вытягивает шпагат из бобин. 
Спрессованная масса при движении в прессовальной камере поворачивает мерительное колесо 7, которое при достижении оп​ределенной длины тюка включает в работу вязальный аппарат. При этом иглы, проходя в пазах поршня, подают нити к узловя​зателям, где происходят связывание зажатых и поданных концов нитей шпагата и захват отрезанных, предназначенных для следую​щего тюка.

Обвязанный тюк проталкивается к выходу из прессовальной камеры вновь поступающими порциями спрессованной массы и по лотку 11 опускается на землю. Длину формируемых тюков ре​гулируют мерительным колесом, расположенным с правой сторо​ны крыши прессовальной камеры. Регулятор плотности с гидро​системой для изменения плотности прессования тюков находится на левой стенке прессовальной камеры.

Пресс-подборщик обеспечивает надежность обвязки и полноту сбора сена до 98 %. Его агрегатируют с тракторами класса 1,4-и 2. Для обвязки тюков применяют синтетический шпагат со средней разрывной нагрузкой не менее 310 Н.
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Рисунок 9.3.  Схема рабочего процесса пресс-подборщика ПКТ-Ф-2.

1 — подборщик; 2—набиватель; 3—загрузочная камера; 4 —загрузчик; 5—поршень; 6 —вя​зальный аппарат, 7—мерительное колесо; механизм уплотнения; 9 — уплотнитель; 10— люк; 11 — лоток; 12— иглы; 

13, 14, 15— соответственно спрессованная, прессуемая и уплот​ненная масса; 16— подбираемый валок.
Пресс-подборщик ППЛ-Ф-1,6М предназначен для подбора вал​ков сена или соломы, прессования их в тюки прямоугольной фор​мы с автоматической обвязкой тюков и погрузкой их в рядом иду​щее транспортное средство на высоту до 3,6 м или укладкой на поле, В зависимости от типа вязального аппарата тюки обвязыва​ются синтетическим шпагатом или проволокой.

Машина состоит из барабанного подборщика 2 (рис. 9.4), механизма упаковщиков 3, прессовальной камеры 8 с поршнем 9, вязального аппарата 6 и сницы. Внутри прессовальной камеры формируется гюк. Сверху камеры смонтированы основные сбо​рочные единицы и механизмы пресс-подборщика. Передняя часть ее опирается на сницу, средняя — на ось колесного хода.

Все механизмы приводятся в действие от ВОМ трактора. С помощью карданной передачи 1 движение передается на махо​вик 11, который срезной шпилькой соединен с поводком, пере​дающим вращение на вал-шестерню редуктора 10. Венец зубча​того колеса, находящийся в зацеплении с валом-шестерней, вра​щает ведомый вал, на нижнем конце которого установлен криво​шип поршня.

Поршень 9 выполняет две основные операции: прессование массы и ее проталкивание внутри прессовальной камеры 8. Пор​шень совершает в камере возвратно-поступательное движение по направляющим салазкам на опорных роликах. Посредством шату​на поршень соединен с кривошипом редуктора главной передачи.

Функцию питающего аппарата выполняет механизм упаковщи​ков 3. Он обеспечивает боковую порционную подачу прессуемой массы в прессовальную камеру. Механизм приводится в действие от редуктора через карданную передачу. Для предупреждения по​ломок привода упаковщиков при перегрузках передний и задний упаковщики имеют срезные шпильки.
Механизм упаковщиков 3 захватывает массу, подаваемую под​борщиком 2 из валка, и, подпрессовывая, забрасывает ее в прессо​вальную камеру 8 в момент холостого хода поршня (в направле​нии движения агрегата). При рабочем ходе (в направлении, про​тивоположном движению агрегата) поршень прессует эту массу, обрезает ножами «охвостья»- и отделяет одну порцию от другой. Спрессованная порция проталкивается поршнем к выходу прессо​вальной камеры и удерживается в ней при холостом ходе поршня расположенным внутри камеры устройством, называемым преоб​разователем. Спрессованная масса, продвигаясь в прессовальной камере при рабочих ходах поршня, поворачивает мерительное ко​лесо, которое при каждом полном обороте включает в работу вя​зальный аппарат 6. Связанные тюки проталкивают к выходу из прессовальной камеры следующие порции сена. Тюки по лотку 4 направляются в кузов транспортного средства или по лотку 5 со​скальзывают-на землю.
Плавность опускания и подъема подборщика регулируют, из​меняя натяжение компенсационных пружин. В рабочем положе​нии концы пружинных зубьев должны находиться от поверхности почвы на расстоянии 30...50 мм. Для этого изменяют место креп​ления кронштейна механизма подъема подборщика на секторе и длину тяг.
Плотность прессования массы устанавливают с помощью регу​лятора плотности за счет изменения сечения выходного окна прессовальной камеры. Если регуляторам не удается достичь не​обходимой плотности, следует переставить уплотнители камеры прессования на другие отверстия (ближе к концу камеры). При повышенной плотности прессования уплотнители снимают.
Длину формируемого тюка регулируют, перемещая специаль​ный хомутик по дуге мерителя. При перемещении хомутика вверх длина тюка увеличивается, при перемещении вниз — уменьшает​ся. Для длины тюков 800 и 1000 мм на дуге мерителя нанесены риски с этими цифрами.
ППЛ-Ф-1,6М агрегатируют с тракторами тягового класса 1,4. Расход проволоки на 1 т прессованного сена до 7 кг, на 1 т соломы до 9 кг. Расход шпагата на 1 т сена до 0,9 кг, на 1 т соломы до 1,4 кг.
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Рисунок 9.4. Пресс-подборщик ППЛ-Ф-1,6М
1 — главная карданная передача; 2 — подборщик; 3 — механизм упаковщиков; 4, 5—лотки;
6 — вязальный аппарат; 7 — колесный ход; 8 — прессовальная камера; 9 — поршень с шатуном;
10— редуктор главной передачи; 11— маховик.
Рулонный безременный пресс-подборщик ПР-Ф-750 предназна​чен для подбора валков сена или соломы и прессования их в тюки цилиндрической формы (рулоны) с автоматической обвязкой синтетическим шпагатом. Основные части машины: карданная передача, барабанный подборщик 1 (рис. 9.5), камера прессо​вания, механизм прессования 8, обматывающий аппарат, гидроси​стема, электрооборудование и тормозная система.
Камера прессования закрытого типа, постоянного объема со​стоит из передней 5 и задней 7 частей, соединенных шарнирно. На передней части установлен верхний валец 3 с механизмом ре​гулирования плотности прессования, на задней— натяжное уст​ройство прессующего транспортера. Во время работы с целью пре​дотвращения самопроизвольного открывания задняя часть фикси​руется защелками, которые приводятся в действие от гидроцилин​дров 6.
Механизм прессования б'состоит из двух тяговых цепей со спе​циальными звеньями, в которые входят поперечины — скалки. На обоих концах скалок установлены катки, перемещающиеся по до​рожкам камеры прессования.

Обматывающий аппарат снабжен механизмом подачи шпагата из бобин, каретки с двумя поводками, ограничителей перемеще​ния каретки, тормозка и ножа. Шпагат подается при обматывании рулона двумя роликами. Аппарат имеет четыре режима работы с различным шагом обмотки.

При движении агрегата над валком пружинные пальцы подбор​щика I подхватывают массу и подают ее в прессовальную камеру. Посредством прижимной решетки 2 происходит предварительное уплотнение сена (соломы), а верхний валец 3 препятствует забива​нию входного окна, что обеспечивает стабильную подачу уплот​ненной массы. Нижними вальцами 10 и цепями со скалками меха​низма прессования 8 масса закручивается в рулон, который по мере поступления сена приводится во вращательное движение и уплотняется, в результате чего периферийные слои уплотняются больше, чем сердцевина. При дальнейшем поступлении массы ее плотность в камере возрастает, и при достижении заданного зна​чения включается сигнальное устройство, которое работает как в звуковом, так и в световом режиме. Сигнал поступает в устройство от регулятора плотности, и тракторист останавливает агрегат для обмотки рулона.

Механизмом подачи конец шпагата направляется в прессоваль​ную камеру и, захваченный рулоном, наматывается на него, пере​мещая каретку вдоль рулона. По окончании обмотки шпагат обре​зается ножом, и тракторист с помощью гидроцилиндров 6 откры​вает заднюю часть 7прессовальной камеры (при этом отключается кулачковая муфта привода цепей механизма прессования). За счет вращения нижних вальцов 10 рулон выгружается из прессоваль​ной камеры на землю. После закрытия задней части камеры агре​гат вновь движется по валку, и процесс формирования рулона по​вторяется.

ПР-Ф-750 можно использовать при заготовке рассыпного сена без обмотки рулонов шпагатом. При этом устанавливают мини​мальную плотность прессования.

Пресс-подборщик агрегатируют с тракторами тяговых классов 1,4 и 2. Для обвязки рулона применяют синтетический шпагат, его расход.0,23.,.0,5 кг/т.
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Рисунок 9.5. Схема рабочего процесса пресс-подборщика ПР-Ф-750
1 — барабанный подборщик; 2— прижимная решетка; 3, 10— вальцы; 4, 9 — ведущий и ведо​мый валы механизма прессования; 5, 7—передняя и задняя части камеры прессования; 6— гидроцилиндр; 

8— механизм прессования.
Рулонный пресс-подборщик ПРП-1,6 предназначен для подбора валков сена или соломы и прессования их в тюки цилиндрической формы (рулоны) с автоматической обвязкой шпагатом.

Пружинные пальцы подборщика 1 (рис. 9.6) подают сено на ремни транспортера 11, которые во взаимодействии с прессующи​ми ремнями 4 уплотняют и сжимают поступившую массу.

Прессующие ремни представляют собой бесконечные прорези​ненные ленты. Уплотнение сена увеличивается при прохождении его между барабаном 10 и подвижным валиком 9.
Под действием прессующих ремней слой сена скручивается в петлю 2, что является началом формирования рулона. По мере по​ступления сена диаметр рулона увеличивается, рулон преодолева​ет сопротивление гидроцилиндра 6 натяжного устройства. Плот​ность прессования возрастает с увеличением натяжения прессую​щих ремней.

Как только диаметр рулона достигнет заданного значения, зву​чит звуковой сигнал и включается аппарат, обматывающий рулон шпагатом, агрегат останавливают. После включения обматывающего аппарата игла опускается и подает конец шпагата длиной 300...400 мм на транспортер 11. Его ремень и находящееся на нем сено перемещают шпагат в прессовальную камеру. После подачи шпагата игла медленно поворачивается и перемещает шпагат вдоль рулона. Вращае​мый прессующими ремнями рулон наматывает на себя шпа​гат по спирали. Игла поднима​ется и подает шпагат к ножу, перерезающему его.

После обмотки рулона за​щелка 8 освобождает клапан 7. Последний поднимается, осво​бождая выход для рулона, кото​рый выбрасывается из прессо​вальной камеры прессующими ремнями 4. Гидроцилиндры 6 возвращают натяжную рамку 3 в ис​ходное положение. Прессующие ремни 4 натягиваются, клапан 7 закрывается, и машина готова для дальнейшей работы.

Плотность прессования регулируют, изменяя натяжение прес​сующих ремней за счет изменения положения натяжной рамки с помощью гидроцилиндра. При максимальной плотности прессо​вания показания манометра клапана гидросистемы не должны превышать 5 МПа. Диаметр рулона изменяют, вращая сектор включения: при перемещении рычага по ходу часовой стрелки ди​аметр рулона уменьшается; против хода часовой стрелки — увели​чивается. Ход иглы регулируют так, чтобы в ее крайнем нижнем положении расстояние от стенки прессовальной камеры до отвер​стия на конце иглы составляло 220...270 мм.

Машину агрегатируют с трактором тягового класса 1,4. Расход шпагата на 1 т сена до 0,35 кг, на 1 т соломы 0,5 кг.

Для подбора крупногабаритных тюков и рулонов, погрузки их в транспортные средства и укладывания в штабеля используют при​способление ПТ-Ф-500 или ППУ-Ф-0,5. Их монтируют на подъемной раме погрузчиков ПКУ-0,8, ПФ-0,5Б (ПФ-0,5), а так​же на навесную систему тракторов тягового класса 1,4.
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Рис. 9.6. Схема рабочего процесса пресс-подборщика ПРП-1,6
1 — подборщик; 2— начальная петля рулона; 3— рамка; 4— прессующие ремни; 5— под​пружиненная штанга; б — гидроцилиндр; 7— клапан; 8— зашслка; 9—подвижной ва​лик; 10— барабан; 11 — транспортер.
Оборудование ОВК-Ф-1 к пресс-подборщику ПРП-1,6 предназ​начено для обработки при прессовании провяленной раститель​ной массы влажностью 22...35 % концентратом низкомолекуляр​ных кислот или другими консервантами, рекомендованными для использования при заготовке сена. ОВК-Ф-1 состоит из резервуа​ра 14 (рис.9.7) вместимостью 400 л, поршневого насоса-дозатора 6, штанги 12 с че​тырьмя форсунками-рас​пылителями, регулятора дозы внесения консерван​та, шлангов и трубопрово​дов. Резервуар монтируют на сниду пресс-подбор​щика, нас ос-дозатор — на правую стенку, а штан​гу — над транспортером 11 .

При движении агрегата вдоль валка провяленная масса подбирается пальца​ми подборщика и подается в прессовальную камеру.

Рамка 13  натяжного * устройства прессующих ремней пово​рачивается и приводит в действие насос-дозатор 6.
Консервант из рабочей полости 7 насоса-дозатора через нагнетательный клапан 10 и вен​тиль 8 (маховичок Р должен быть вывернут) поступает в штангу 12 и распыливается форсунками по поверхности массы, находящейся на транспортере. Одновременно происходит заполнение штоко​вой полости 11 насоса-дозатора консервантом из бака.

При возвращении рамки 13 в исходное положение (после выб​роса очередного рулона из прессовальной камеры) консервант из штоковой полости через всасывающий клапан 5 поступает в рабо​чую полость, и процесс обработки провяленной массы повторяет​ся. Для предотвращения перепуска консерванта в бак при запол​нении рабочей полости насоса-дозатора на трубопроводе установ​лен обратный клапан. Для прекращения подачи консерванта к форсункам служит вентиль 8. При закрытом маховичке 9 консер​вант через перепускные клапаны 3 и 4 сливается в бак.

Сформированные рулоны должны находиться в поле не менее 3 ч. За это время основное количество консерванта соединяется с растительной массой.
Расход консерванта устанавливают в зависимости от вида уби​раемых трав и их влажности: в интервалах влажности 22...25, 25...30 и 30...35 % вносят соответственно 10...12, 15...18 и 22...25 кг на 1 т прессуемой  массы.
Масса оборудования 115 кг. Неравномерность распределения консерванта по поверхности слоя, поступающего в прессовальную камеру, составляет 20 %. 

[image: image51.jpg]



Рисунок 9.7. Схема рабочего процесса оборудования ОВК-Ф-1
1, 2— трубопроводы; 3, 4— перепускные клапаны; J — всасывающий клапан; 6 — насос-дозатор; 

7, 11 — полости насоса-дозатора; 8— вентиль; 9— ма​ховичок; 10— нагнетательный клапан; 12— штанга с форсунками; 13-  рамка пресс-подборщика; 14 — резервуар; 15— заборная труба.
1.2. Установки активного вентилирования

Вентиляционная установка УВС-16А стационарно-передвижная, автоматизированная. Она предназначена для досушивания неиз- мельченного, измельченного и прессованного сена, а также соло​мы, вороха семенников трав и другого подобного сырья активным вентилированием атмосферным воздухом на открытых площадках и в хранилищах.

Установка снабжена пятисекционным горизонтальным под- стожным каналом длиной 16 м. К первой секции присоединен осевой вентилятор ЦАГИ-23. Каждая секция состоит из каркаса с пятью дугами. Каркас шарнирно связан с опорной рамкой. В ра​бочем положении опорные рамки соединены между собой цепя​ми. После сушки материала отъединяют вентилятор с брезенто​вым рукавом от подстожного канала и снимают уплотнительный щит. Серьгу буксирного устройства соединяют с трактором тяго​вого класса 1,4 и канал вытягивают из-под стога.

УВС-16А может досушивать сено в стогу без подстожного кана​ла. Для этого используют специальный переходник.

Автоматизированная система управления обеспечивает опти​мальную работу вентилятора в зависимости от влажности наруж​ного воздуха и автоматическую кратковременную продувку сена по заданному режиму при плохой погоде.

Производительность установки 0,165 т/ч, масса 1600 кг, мощ​ность электродвигателя 15 кВт, производительность вентилятора 55 тыс. м3/ч.
Оборудование ОВС-16 стационарно-передвижное, автоматизи​рованное, оснащено тремя вентиляторами. Воздухораспредели​тельный канал длиной 16 м представляет собой собранную из от​дельных секций ферму с механизмами подъема-опускания. Для использования канала после одной скирды канат опускают, трак​тором извлекают его из скирды и в собранном виде перемещают по сушильной площадке на место формирования следующей скирды.

Оборудованием можно досушивать одновременно три скирды, что обеспечивает заготовку за сезон 10...12 скирд массой 80...90 т каждая. Производительность оборудования 0,912 т/ч, масса 2822 кг, мощность электродвигателей 45 кВт.

Технология досушивания сена. На досушку активным вентили​рованием закладывают растительную массу, провяленную на поле до влажности 30...45 %.
Рассыпное сено сушат слоями толщиной 1,5...2 см. Первый слой вентилируют непрерывно в течение 1,5...2сут. Когда влаж​ность в его верхней части достигнет 25...30 %, закладывают второй слой. Суммарный слой сушат 3...5 сут. При влажности массы в верхней части второго слоя 25...30 % закладывают для вентилиро​вания третий слой. По окончании сушки (влажность массы 17... 18 %) выходящий из скирды воздух должен иметь приятный запах сена.

Слои тюков и рулонов для сушки укладывают так, чтобы между ними не было щелей, а сопротивление прохождению воздуха сквозь материал было минимальным. Вентилирование проводят при статическом давлении воздуха 1,0..1,2кПа.


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:


1. Как устроены и работают основные узлы пресс-подборщика ПС-1,6?


2. Как осуществляется вязка тюка?


3. Какие основные регулировки имеет вязовый аппарат?

4. Из каких механизмов состоит агрегат АВМ-1,5 и как он работает?
Лекция №10

Тема: МАШИНЫ ДЛЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР

1.1. Комплексы машин для интенсивной технологии
Комплексы составляют из машин, рекомендованных для зоны возделывания культуры и включенных в соответствующие техно​логические адаптеры. Номенклатура машин и их число должны быть достаточны для выполнения запланированного объема ра​бот, предусмотренных технологией, в агротехнические сроки и с высоким качеством. Для условий центральных районов Нечерно​земной зоны интенсивная технология производства зерна ози​мой пшеницы ориентирована на реализацию потенциала сорта на 65 % и выше, достижение производительности труда не ниже 4,5 чел.-ч/т, а урожайности зерна 4...5т/га. 

Лущение стерни на глубину 6...8см в один-два следа. На полях, засоренных однолетними сорняками, применяют дис​ковые лущильники ЛДГ-5, ЛДГ-10, ЛДГ-15, а на засоренных кор​неотпрысковыми сорняками — лемешные лущильники ППЛ-5-25 и ППЛ-10-25. На тяжелых почвах вместо лущения проводят дис​кование на глубину до 18 см в два следа тяжелыми дисковыми бо​ронами БДТ-3, БДТ-7 и БДТ-10.

Внесение мелиорантов и удобрений. Под основную обработку вносят 40...60 кг/га фосфорных, калийных и 20.-30 т/га органических удобрений. На дерново-подзолистых почвах проводят известкование. Пылевидные известковые ма​териалы вносят разбрасывателями РУП-8, РУП-14, АРУП-13, слабо пылящие известковые материалы, а также основные дозы твердых минеральных удобрений — машинами МВУ-5, МВУ-8Б, МХА-7, ССТ-10.

Для внутрипочвенного допосевного локально-ленточного вне​сения твердых минеральных удобрений применяют машины ЭСВМ-7, АВМ-8, глубокорыхлители-удобрители КПГ-2,2, ГУН-4, комбинированную почвообрабатывающую машину МКП-4, сеял​ки СЗК-3,6, СЗС-2,1М, оборудованные специальными туковыми сошниками. Для внутрипочвенного внесения растворов мине​ральных удобрений составляют комбинированные агрегаты, включающие подкормщик-опрыскиватель ПОМ-630, культивато​ры КПС-4Г, КШУ-12, УСМК-5,4 или другие почвообрабатываю​щие машины.

Эффективность минеральных удобрений зависит от их подго​товки и качества внесения. Для растаривания и измельчения сле​жавшихся удобрений используют агрегат АИР-20, а для смеши​вания удобрений двух или трех видов — смесители-погрузчики СЗУ-20 и УТМ-30.

Для внесения под вспашку твердых органических удобрений используют разбрасыватели РОУ-6, ПРТ-10, ПРТ-16 и ПРТ-7Ш, удобрения в которые загружают погрузчиками ПЭ-1А, ПЭ-0,8, ПФП-1,2 и ПНД-250.

Жидкие органические удобрения вносят поверхностно или внут- рипочвенно, применяя в первом случае разбрасыватели РЖТ-4, РЖУ-4, МЖТ-10 и МЖТ-16, во втором - машину АВВ-Ф-2,8. Для подачи жидкого навоза из навозохранилища используют на​сосы ПЖН-200 и ПЖН-250. Машины, предназначенные для по​верхностного и внутрипочвенного внесений удобрений, регулиру​ют на определенную дозу удобрений и равномерность по ширине захвата.

Основная и предпосевная обработки по​чвы. Основную обработку выполняют через 8...10 дней после лу​щения лемешно-отвальными плугами, оборудованными пред​плужниками. Для вспашки с одновременным уплотнением почвы, дроблением глыб и выравниванием поверхности целесообразно применять комбинированные агрегаты, составленные из плута ПЛН-8-40 и приспособления ПВР-3,5 или из плугов ПЛП-6-36, ПЛН-5-35 и приспособления ПВР-2,3. При отсутствии данных приспособлений к плугам прицепляют секции кольчато-шпоро- вых катков с боронами. На тяжелых плотных и влажных почвах вместо вспашки проводят глубокое рыхление без оборота пласта, используя чизельные плуги ПЧ-2,5, ПЧ-4,5 и плуги-рыхлители ПРПВ-8-40, ПРПВ-5.

Чтобы снизить затраты энергии, в некоторых случаях после пропашных культур вспашку проводят на глубину 12... 14 см ле​мешными лущильниками ППЛ-5-25 и ППЛ-10-25, а на хорошо и среднеокультуренных почвах ее заменяют менее энергоемкой по​верхностной обработкой в два следа тяжелыми дисковыми боро​нами БДТ-ЗА, БДТ-7, БДТ-10.

При уходе за парами и для предпосевной обработки почвы ис​пользуют культиваторы КПС-4Г, КСН-4-01, КШУ-12, снабжен​ные боронами, а для предпосевной подготовки почвы после от​вальной вспашки целесообразно применять комбинированные машины РВК-3,6, КПК-4-01, АКШ-7,2 и др. При этом уменьша​ется кратность обработки поля, что снижает уплотнение почвы, способствует улучшению ее структуры и созданию более благо​приятных условий для развития зерновых культур. Для поверхнос​тной обработки почвы после тяжелых дисковых борон можно ис​пользовать выравниватель-измельчитель ВИП-5,6. После обра​ботки поле должно быть выровнено, а почва — иметь мелкоком​коватую структуру. В обработанном слое почвенных комочков размером 1...5см должно содержаться не менее 80%. Наличие комков размером более 10 см недопустимо.

В зонах, где применяется безотвальная система, основную об​работку почвы на глубину 30 см выполняют плоскорезами-глубо- корыхлителями ПГ-3-5, ПГ-3-100, ПГ-ЗС, ПГ-2С, плугами-рых​лителями ПБ-5 и ПБ-9, а также чизельными плугами ПЧ-2,5 и ПЧ-4,5.

В зимний период проводят снегозадержание снегопахами СВУ- 2,6А, СВИ1-7 и СВШ-10, а в ранневесенний период — боронова​ние игольчатыми боронами БИГ-ЗА, БМШ-15 и БМШ-20.

Уход за стерневыми парами и предпосевную обработку почвы выполняют культиваторами КПШ-5, КПШ-9, КПЭ-3,8, КТС-10- 01 и КТС-10-02. В период парования удобрения вносят внутри- почвенно машинами СЗС-2,1, КПГ-2,2, ГУН-4, СЗК-3,6.

До выезда в поле почвообрабатывающие машины регулируют на бетонированной контрольной площадке на равномерность глу​бины вспашки, расстанавливают рабочие органы, заменяют изно​шенные и затупившиеся лемеха новыми или реставрированными. У дисковых борон устанавливают угол атаки, осматривают и зата​чивают режущиеся кромки дисков до толщины 0,3...0,5 мм, прове​ряют наличие чистиков и регулируют их положение.

Подготовка семян к посеву и посев. При интенсивных технологиях возделывания зерновых культур ис​пользуют только районированные, наиболее перспективные сор​та, отзывчивые на высокий агрофон, устойчивые к полеганию, обеспечивающие наибольшую отдачу от вносимых удобрений. Се​мена перед посевом при необходимости дополнительно сортиру​ют на пневматических сортировальных столах ПСС-2,5 или ПСС-5, которые регулируют так, чтобы масса 1000 зерен составляла

40.. .50 г. При протравливании семена обеззараживаются пестици​дами, что защищает их проростки от плесневения в почвенных ус​ловиях, а всходы — от корневой гнили и почвообитающих вреди​телей. Для протравливания семян используют машины ПСШ-5 и ПС-10. При необходимости семена прогревают на солнце в тече​ние 3...5 дней или в сушилках при температуре 45 °С в течение 2...3 ч.

Посев проводят в сроки, оптимальные для каждой почвенно​климатической зоны, строго соблюдая рекомендованные нормы высева и глубину заделки семян в хорошо подготовленную почву. Посев с образованием постоянной технологической колеи прово​дят, используя сеялки С3-3,6А и СЗУ-3.6А в составе одно- или трехсеялочных агрегатов. Для образования колеи 1800 мм и неза​сеянных полос шириной 450 мм у сеялок, движущихся вслед за трактором, перекрывают 6, 7, 18 и 19-й высевающие аппараты, а для образования колеи 1400 мм — 7, 8, 17 и 18-й аппараты. Одно- сеялочные агрегаты оборудуют маркерами, трехсеялочные — мар​керами и следоуказателями. Применяют также комбинированные агрегаты КА-3,6, АУП-18, «Конкорд-4012», которые за один про​ход обрабатывают почву на глубину посева, вносят стартовые дозы удобрений и высевают семена. Сеялки тщательно регулируют на заданную норму и равномерность высева, а также на глубину за​делки семян (З...4см на суглинистой почве, 5...6 см на сухой пес​чаной). По стерневым фонам семена горчицы высевают сеялками СКН-3 и СЗС-2,1 для образования кулис, а семена зерновых — се​ялками СЗС-2,1, СЗП-3,6А, СЗС-6, СЗС-8, СЗС-12 и СЗС-14. После посева почву прикатывают катками кольчато-шпоровыми ЗККШ-6, гладкими ЗКВГ-1,4, кольчато-зубчатыми ККН-2,8, КЗК-10 и планчатыми.

Подкормка посевов. Подкормку посевов удобрения​ми проводят в любой период вегетации, используя самолеты или тракторные агрегаты, движущиеся по технологической колее. Ширина захвата этих агрегатов должна быть равна шагу колеи (расстоянию между соседними проходами). На посевах с шагом и шириной колеи соответственно 10,8 м и 1800 мм применяют ма​шины для внесения удобрений МВУ-0,5, АМП-5, МВУ-5, ЭСВМ-7, ПШ-21,6. На посевах с шагом колеи 14,6 м можно использовать МВУ-5, В более поздние фазы развития для подкормки растений применяют машины МВУ-0,5, МВУ-5. Жидкие комплексные удобрения вносят штанговыми опрыскивателями.

Перед работой машины тщательно регулируют на заданную дозу, ширину и равномерность внесения удобрений.

Защита посевов от сорняков и вредите​лей. Для приготовления растворов, суспензий и эмульсий и зап​равки ими опрыскивателей применяют агрегат АПЖ-12. При не​больших объемах работ растворы приготавливают непосредствен​но в резервуаре опрыскивателя. Для обработки посевов гербици​дами, фунгицидами и пестицидами используют штанговые опрыскиватели ОМ-630-2, ОПЩ-15-01 и ОП-2000-2-01.

При подготовке опрыскивателей к работе проверяют герметич​ность и исправность всех узлов и коммуникаций, выбирают тип распылителя и определяют их число, рассчитывают минутный расход рабочей жидкости через один распылитель и находят по таблице нужное рабочее давление.

При наступлении восковой спелости зерна приступают к убор​ке урожая.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Как переоборудовать зерноуборочный комбайн для уборки подсолнечника, проса и других культур?

2. Какие машины применяются для уборки зернобобовых культур?

3. Какие правила техники безопасности необходимо соблюдать при работе на зерноуборочных комбайнах?

4. Какие правила противопожарной безопасности следует выполнять при работе на зерноуборочных комбайнах?

Лекция №11
Тема: УБОРКА ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР

1.1. Способы уборки

В зависимости от состояния растений, сорта и почвенно-кли​матических условий зерновые и другие культуры рядового посева убирают однофазным (прямым комбайнированием) или двухфаз​ным (раздельным) способом.

Однофазный способ. Зерноуборочный комбайн срезает или оче​сывает растения; обмолачивает собранную хлебную массу; выде​ляет из нее зерно, очищает и загружает его в бункер; собирает не- зерновую часть (солому и полову) в копнитель, укладывает в ва​лок, разбрасывает на поле или измельчает и загружает в емкость прицепа, соединенного с комбайном. Все эти процессы комбайн выполняет одновременно. Прямым комбайнированием убирают равномерно созревающие, малозасоренные, изреженные (густота стеблестоя менее 300 растений на J м2) и низкорослые (длина стеблей менее 50 см) зерновые культуры, а также культуры с под​севом трав. Уборку начинают при полной спелости зерна влажно​стью не более 25 %.
Двухфазный (раздельный) способ. Валковой жаткой стебли ска​шивают и укладывают на поле в валки, которые через 4...6 дней подбирают зерноуборочными комбайнами и обмолачивают. Уборку начинают на 4... 12 дней раньше, чем прямым комбайни​рованием, с момента достижения зерна середины восковой спе​лости, что соответствует влажности зерна 25...35 %. После ска​шивания стебли в валках подсыхают, зерно созревает за счет пи​тательных веществ в стеблях, становится полнее, плотность его увеличивается.

Раздельным способом убирают неравномерно созревающие культуры (горох, овес, ячмень, просо и др.), склонные к осыпа​нию и полеганию, высокостебельные культуры и засоренные по​севы. Потери зерна от осыпания и выбивания его рабочими орга​нами жатки меньше, чем при однофазном способе. При этом на 1 м2 должно быть не менее 250 растений, высота растений — не менее 60 см, а высота среза — 12...25 см (для риса 25...30 см), В ус​ловиях повышенной влажности формируют тонкие широкие вал​ки, в сухих районах — толстые неширокие валки, в которых стеб​ли укладывают под углом 10...30° к продольной оси валка. Зерно от комбайнов отвозят на стационарные зерноочистительно-су​шильные комплексы для послеуборочной доработки и закладки на хранение.

Индустриально-поточные способы (технологии) применяют на​ряду с комбайновыми способами для уборки зерновых культур и семенных посевов трав, при которых весь биологический урожай или его часть вывозят на стационарный пункт для обмолота, сепа​рирования и очистки зерна. Существует несколько вариантов та​ких способов.

Для уборки высокоурожайных зерновых культур при нормаль​ной влажности зерна и семенников трав используют способ, при котором мобильной молотилкой обмолачивают хлебную массу и разделяют ее на два потока: солому и невейку (смесь зерна с поло​вой). Невейку отвозят на стационарный пункт и разделяют высо​копроизводительным (до 50т/ч) ворохоочистителем на зерно и

полову. Затем зерно подают на зерноочистительный агрегат, а по​лову — в кормоцех.

Индустриально-поточный способ уборки влажных хлебов включает в себя операции скашивания или подбора хлебной мас​сы из валков, транспортировки ее на стационар для сушки, обмо​лота и разделения на зерно, полову и солому.

В некоторых районах применяют поточный способ уборки, при котором хлебную массу вывозят на край поля, складывают в стога, а затем обмолачивают передвижной молотилкой. При неблаго​приятных погодных условиях для сушки массы в стогах использу​ют установки активного вентилирования.

Требования к зерновым культурам как к объекту уборки. Зерно​уборочные машины обеспечивают качественную уборку только в том случае, если их рабочие органы выбраны и отрегулированы в соответствии со свойствами убираемой культуры, а растения при​способлены для машинной уборки. Пригодность той или иной культуры к машинной уборке определяется физико-механически​ми свойствами и биологическими особенностями самих растений, а также их состоянием в период уборки.

Поэтому при создании новых машин учитывают агробиологи​ческие особенности растений, а при выведении новых сортов — их пригодность к машинной уборке, что изложено в методике селек​ционных работ. На работу зерноуборочных машин оказывают влияние строение органов растений, длина стеблей и густота сто​яния, полеглость, прочность, влажность, размеры и масса семян, массовое отношение зерна к незерновой части, фаза спелости, за​соренность посевов.

При скашивании низкорослых и полеглых растений необходи​мо снижать высоту среза, что нередко связано с техническими трудностями. Высокорослые растения перегружают рабочие орга​ны уборочной машины. В том и другом случае наблюдаются боль​шие потери урожая. Приемлемая длина растений для зерновых колосовых должна быть не более 1...1,1 м и не менее 0,55...0,6 м, коэффициент вариации длины растений — не более 15 %. Внедре​ние в производство короткостебельных сортов (0,6... 0,8 м) позво​лит снизить полегание хлебов и увеличить производительность комбайнов.

Полеглость хлебов IIXJI (%) определяют делением разности между средней длиной L выпрямленных стеблей и высотой / их стояния (расстояние от поверхности поля до середины колоса) на длину L стеблей:
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Допустимая полеглость длинностебельных хлебов до 55 %, ко​роткостебельных — до 20 %.

Растения с прочными стеблями меньше полегают, чем со сла​быми. Слабые стебли сильнее измельчаются рабочими органами, что ведет к перегрузке очистки. Поэтому сорта с прочными стеб​лями предпочтительнее для механизированной уборки.

От соотношения масс зерна, соломы и половы зависят произ​водительность комбайна и качество убранного урожая. При убор​ке высокосоломистых хлебов снижается производительность и возрастают потери от недомолота и свободного (целого) зерна в соломе, а при уборке малосоломистых хлебов производительность возрастает, но увеличивается дробление зерна. Отношение массы зерна к массе соломы должно быть не менее 1 : 1,2 и не более 1 :0,5.

Семена зерновых культур созревают неравномерно. Зерна колосовых вначале созревают в средней части, затем в верхней и нижней частях колоса. Зерна проса раньше созревают в вер​хушке метелки. Наиболее неравномерно созревают зерна зерно​бобовых культур и многолетних бобовых трав. Неравномерное созревание приводит к широким колебаниям массы, влажнос​ти, размеров семян, прочности связи зерна с колосом, затруд​няет обмолот.

Работа, затрачиваемая на вымолот (выделение) отдельных зе​рен из колоса, колеблется в широких пределах (рис. 11.1, а), максимальное ее значение превышает минимальное в 10.-20 раз. Колебания этого показателя больше в начале уборки и меньше в конце. При непрочной связи зерна с колосом зерна отделяются от колоса даже при слабом ударе, например при соударении колосьев под действием ветра. Это свойство растений затрудняет выбор сроков начала уборки, работу и регулировку машин, увеличивает потери. Поэтому при механизированной уборке необходимы сорта с одновременным формированием и равномерным созреванием всех зерновых (плодов) растения.
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Рисунок 11.1. 

Устойчивость зерна к механическим повреждениям определя​ется прочностью зерновки, а также способом обмолота. Существу​ющие ударные способы обмолота приводят к значительному по​вреждению зерна. Различают макроповреждения (дробленое, раз​давленное, шелушеное зерно) и микроповреждения (целое зерно с выбитым или поврежденным зародышем, вмятинами и трещина​ми в эндосперме, поврежденной оболочкой, внутренними ушиба​ми и др.).

Особенно велики микроповреждения, доходящие нередко до 50 %, что снижает товарные качества зерна и полевую всхожесть семян. Поэтому при выведении новых сортов необходимо резко повысить устойчивость зерна к механическим повреждениям.

Для оценки сортов по этому показателю используют дисковый классификатор дробимости зерна свободным ударом. Конструк​ция прибора позволяет наносить удары по зерну со скоростью 6,5...31,2 м/с. Скорость удара, соответствующая началу^разруше​ния зерна (появление трещин, вмятин, сколов и т. д.), принята как показатель дробимости изучаемого сорта (порог дробимости). На​пример, из сортов гороха, оцененных этим методом, менее проч​ными оказались семена сорта Торсдаг (порог дробления 7,5 м/с), а более прочными — семена сорта Рамонский (12,5 м/с).

Экспериментально установлено, что дробимость зависит от массы, размеров и влажности семян, числа и скорости ударов, ма​териала рабочих органов. Крупные семена сильнее повреждаются, чем мелкие. При многократном ударном воздействии число по​врежденных семян возрастает пропорционально числу и скорости ударов (рис. 11.1, б). Эти данные свидетельствуют о том, что нужно снижать скорость и число ударных воздействий при обмо​лоте, транспортировке и очистке зерна, а также выбирать опти​мальные режимы рабочих органов машин.

Покрытие рабочих органов эластичным материалом (напри​мер, резиной) снижает повреждение семян и отодвигает порог дробления в сторону больших скоростей. Поэтому при обмолоте желательно применять молотильное устройство с эластичными ударными элементами.

Кондиционной влажностью зерна и других частей растений является относительная влажность 14....15 %, превышение кото​рой приводит к появлению свободной воды, самосогреванию и порче зерна. В период уборки влажность зерна обычно превышает кондиционную, а в некоторых зернах она колеблется от 11 до 50 %. При уборке хлебов высокой влажности увеличиваются поте​ри от недомолота и часть зерна выходит с соломой, а при уборке пересохшей хлебной массы возрастают дробление зерна (рис. 11.1, в), измельчение соломы, потери зерна с половой. При влажности зерна 17...22 % создаются наиболее благоприятные ус​ловия для качественной уборки.

Засоренность посевов отрицательно сказывается на работе зерноуборочной техники. При наличии зеленых сорняков увели​чиваются потери и влажность зерна. Засоренность оценивают по количеству сорных растений в срезанной хлебной массе. Засо​ренность в зоне среза до 5 % не влияет на работу зерноуборочной техники. При засоренности 5...26 % увеличиваются потери зерна, но уборка возможна на пониженной скорости и при соблюдении режимов работы. Если засоренность посевов превышает 26 %, то качественная работа уборочных машин невозможна. Поэтому борьба с засоренностью посевов — важнейший резерв повыше​ния урожайности и эффективности использования зерноубороч​ных машин.
1.2.  Агротехнические требования
Агротехнические требования к зерноуборочным машинам устанав​ливают допустимые уровни потерь, дробления и чистоты зерна.

При раздельной уборке потери зерна за валковой жаткой до​пускаются не более 0,5 % для прямостоячих хлебов и 1,5 % для полеглых. При подборе валков потери зерна не должны превы​шать 1 %, а чистота зерна в бункере должна быть не менее 96 %.

При прямом комбайнировании за жаткой комбайна допуска​ется до 1 % потерь для прямостоячих хлебов и 1,5 % для полег​лых. Общие потери зерна за молотилкой из-за недомолота и с соломой должны быть не более 1,5 % при уборке зерновых и не более 2 % при уборке риса. Чистота зерна в бункере должна быть не ниже 95 %. Дробление семенного зерна не должно превышать 1 %, продовольственного — 2, зернобобовых и крупяных куль​тур — 3, риса — 5 %.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Как переоборудовать зерноуборочный комбайн для уборки подсолнечника, проса и других культур?

2. Какие машины применяются для уборки зернобобовых культур?

3. Какие правила техники безопасности необходимо соблюдать при работе на зерноуборочных комбайнах?

4. Какие правила противопожарной безопасности следует выполнять при работе на зерноуборочных комбайнах?

5. Какие агротехнические требования предьявляют к уборке зерновых культур?

Лекция №12

Тема: ЗЕРНОУБОРОЧНЫЕ КОМБАЙНЫ

1.1. Устройство ЗУК
Зерноуборочные комбайны предназначены для уборки зерно​вых колосовых культур. При оборудовании комбайнов специаль​ными приспособлениями ими убирают кукурузу на зерно, просо, гречиху, рапс, подсолнечник, сою, семенные посевы трав, сахар​ной свеклы, овощных и лекарственных культур. Уборка этих куль​тур сопровождается выполнением комбайнами следующих техно​логических процессов: скашивание или подбор стеблей из валков и транспортирование их в уборочной машине; вымолот зерна из колосьев и сепарация его из соломы; очистка зерна от примесей и транспортировка его в бункер; сбор соломы в цельном, измель​ченном, прессованном виде или разбрасывание ее на поле.

Комбайны бывают прицепные и самоходные. Наиболее рас​пространены самоходные комбайны. По типу молотильно-сепа​рирующих рабочих органов комбайны делят на две группы: с клас​сической и аксиально-роторной молотилкой. К первой группе от​носятся самоходные комбайны СК-5М «Нива», «Енисей-1200», «Кедр-1200», «Дон-161», «Дон-1500Б», ко второй — самоходные комбайны СК-10В «Ротор», «Дон-2600» и прицепной комбайн ПН-100 «Простор».

Рассмотрим устройство и рабочий процесс комбайнов первой группы на примере комбайна «Дон-1500Б».

Комбайн «Дон-1500Б»  состоит из жатвенной части А, включающей в себя жатку, проставку Б и наклонную камеру В, молотилки Г, бункера 10, копнителя 18, двигателя 8, трансмиссии, ходовой системы, гидросистемы, кабины 6, органов управления, электрооборудования и электронной системы контроля техноло​гического процесса и состояния агрегатов. На комбайне «Дон- 1500» вместо копнителя можно установить универсальное приспо​собление для измельчения и сбора соломы и половы в прицепные тележки или разбрасывания их по полю.

Жатвенная часть с помощью наклонной камеры В фронтально (спереди) присоединена к раме молотилки Г. Жатка ■ соединена с проставкой Б шарнирно и может совершать колеба​тельные движения как в продольной, так и в поперечной верти​кальной плоскости. Такое соединение жатки с проставкой обеспе​чивает ей возможность при опоре на поверхность поля башмаками Скопировать рельеф поля и поддерживать установленную высоту среза растений режущим аппаратом 39.
На жатке смонтированы делители 41, мотовило 1, режущий ап​парат 39, шнек 3, копирующие башмаки 38, в проставке Б — битер 37, а в наклонной камере В—транспортер 4. Для подбора валков на жатке устанавливают подборщик, мотовило 1 снимают, а режу​щий аппарат 39 отключают.

В зонах, где преобладает раздельный способ уборки, вместо жатки-ца комбайн навешивают платформу-подборщик.
Молотилка состоит  из следующих основных частей и ме​ханизмов: молотильно-сепарирующего устройства (МСУ), вклю​чающего в себя барабан 5, подбарабанье 33 и отбойный битер 7, соломотряса 16, транспортной доски 32, очистки, зернового 30 и колосового 28 шнеков, зернового 13 и колосового 15 элеваторов, домолачивающего устройства 9, снабженного распределительным шнеком. Очистка, расположенная под соломотрясом, состоит из верхнего 26, нижнего 27жалюзийных решет, удлинителя 25 и вен​тилятора 31. На крышке молотилки установлен бункер 10, снаб​женный загрузочным 12 и выгрузным 11 шнеками.

Комбайны снабжены пневматическими колесами: передними ведущими 35 и задними управляемыми 24. Все механизмы и веду​щие колеса приводятся в действие от двигателя 8. Работой ком​байна управляет машинист при помощи гидравлической системы и соответствующих механизмов, расположенных в кабине.

Р-Гбо чий процесс комбайна протекает следую​щим образом. Пальцы подборщика, смонтированного на жатке, по​дают стебли из валков на платформу или мотовило 1 и укладывают

на нее стебли, срезанные режущим аппаратом 39. Шнек 3 сужает поток стеблей {хлебная масса) и направляет их к битеру 37, а от него — к плавающему транспортеру 4. Нижняя ветвь транспортера перемещает стебли в молотильный аппарат. Вращающийся бара​бан 5 наносит удары по потоку хлебной массы, перемещает ее по подбарабанью 33 и обмолачивает.

Обмолоченная хлебная масса (грубый ворох) состоит из соло​мы, зерна, половы и примесей. Мелкие части грубого вороха, зер​но и полову принято называть мелким зерновым ворохом. Основ​ная часть (70...80 %) зернового вороха в процессе обмолота прохо​дит сквозь отверстия подбарабанья и падает на транспортную дос​ку 32.
Солома с остатками зернового вороха выбрасывается бараба​ном с большой скоростью. Отбойный битер 7 уменьшает скорость перемещения соломы и направляет ее на соломотряс 16. Во время перемещения массы по пальцевой решетке, установленной под битером 7, происходит дальнейшее выделение зерна из соломы. Битер, непрерывно отводя обмолоченную массу от барабана, пре​дупреждает наматывание на него стеблей.

Ступенчатые клавиши соломотряса 16, совершая круговые дви​жения, интенсивно перетряхивают солому. Зерно и мелкие при​меси просыпаются сквозь отверстия клавиш и сходят по их на​клонному дну на транспортную доску 32. Гребенки клавиш про​двигают солому к выходу из молотилки.

Зерновой ворох, выделенный псщбарабаньем и соломотрясом, по транспортной доске 32 ссыпается на верхнее жалюзийное ре​шето 26 очистки. Зерно просыпается сквозь просветы решета и падает на нижнее решето 27. Под решета направлена струя воздуха от вентилятора 31, которая уносит в копнитель 18 легкие примеси (полову). Очищенное зерно, прошедшее сквозь нижнее решето, собирается в желобе шнека 30, подается скребковым транспорте​ром элеватора 13 в шнек 12 и загружается в бункер 10.
В процессе обмолота часть колосков отламывается от стеблей и необмолоченными поступает на очистку. Такие колоски сходят с верхнего решета на его удлинитель 25 и сквозь просветы после​днего просыпаются в желоб колосового шнека 28, который их сбрасывает на наклонный транспортер (элеватор) 15, направляю​щий колоски в домолачивающее устройство 9. Вращающийся ро​тор устройства во взаимодействии с зубчатым подбарабаньем об​молачивает колоски и сбрасывает образовавшийся ворох в кожух шнека, который подает ворох на транспортную доску J2no всей ее ширине. В дальнейшем этот ворох поступает на решето 26 очист​ки для выделения из него зерна.

Крупные примеси (сбоина), не прошедшие сквозь просветы удлинителя, вместе с легкими примесями (половой) выводятся из молотилки. Из бункера зерно выгружают шнеком 11 на ходу или на остановках.

.Для сбора соломы и половы на комбайн навешивают гидрофи- цированный копнитель 18 или измельчитель. В копнитель солома подается соломонабивателем 17, а полова — половонабивателем 23. Сформированная копна выбрасывается на поле. Комбайн, снабженный измельчителем, может собирать измельченную соло​му вместе с половой в прицепленную сзади тележку, укладывать солому в валок или разбрасывать по полю.

Устройство и принцип работы остальных комбайнов первой группы в основном аналогичны. Различаются они размерами, уст​ройством отдельных агрегатов, пропускной способностью и про​изводительностью.

Комбайн «Дон-161» предназначен для уборки высокоурожай​ных посевов зерновых и других культур. Комбайн имеет усовер​шенствованную молотильно-сепарируюшую систему, увеличен​ную площадь решет очистки и вместимость бункера. Комбайн мо​жет комплектоваться жатками четырех типоразмеров и платфор​мами-подборщиками двух типоразмеров. Комбайн снабжают измельчителем или капотом для укладки соломы в валок.

Зерноуборочный комбайн «Енисей-1200» снабжен двухбарабан​ным молотильно-сепарирующим устройством. Его применяют для уборки зерновых в условиях повышенной влажности хлебной мас​сы. Выпускается три модификации этого комбайна: «Енисей- 1200-1» с однобарабанным молотильным аппаратом для уборки зерновых в зонах с пониженным увлажнением; «Енисей-1200Н» для уборки влажных длинносоломистых и полеглых хлебов в усло​виях Нечерноземной зоны; гусеничная модификация «Енисей- 1200Р» с передним штифтовым барабаном для уборки риса.

Зерноуборочный комбайн «Кедр-1200» снабжен однобарабанным молотильно-сепарирующим устройством, а его модификации «Кедр-1200Н» и «Кедр-ШОР» — двухбарабанным. У комбайна «Кедр- 1200Р» первый молотильный барабан — штифтовый, а у «Кедр- 1200Н» — бильный. Базовая модель «Кедр-1200» предназначена для уборки хлебов в условиях нормальной влажности; модифика​ция «Кедр-1200Н», имеющая повышенную проходимость, — для уборки влажных длинносоломистых и полеглых хлебов в условиях Нечерноземной зоны; гусеничная модель «Кедр-1200Р»—для уборки риса.

Зерноуборочный комбайн «Дон-091», снабженный однобарабан​ным молотильно-сепарирующим устройством, предназначен для уборки зерновых и других культур в условиях нормальной и повы​шенной влажности.

Устройство и принцип работы зерноуборочных комбайнов вто​рой группы рассмотрим на примере комбайна СК-10.

Комбайн СК-10 предназначенный для уборки вы​сокоурожайных хлебов, отличается от комбайна «Дон-1500» уст​ройством молотилки. В молотилке СК-10 применено принципи​ально новое аксиально-роторное молотильно-сепарирующее уст​ройство, в котором вымолот, сепарацию зерна и перемещение хлебной массы к выходу выполняет вращающийся ротор 24. Ось его вращения расположена вдоль продольной оси молотилки. Ро​тор состоит из приемной А, молотильной Б и сепарирующей В ча​стей, различающихся конструкцией активных элементов, которы​ми ротор воздействует на поток стеблей.

Приемная часть ротора снабжена тремя винтообразными лопа​стями 26 и заключена в конический кожух 25. Части Б и В ротора заключены в цилиндрический кожух, составленный из обмолачи​вающей деки 23, сепарирующих решеток 9, винтовых направляю​щих, установленных по всей длине кожуха, входного и выходного окон.

Хлебная масса подается транспортером 4 в приемную часть А ротора 24, захватывается лопастями 26 и подается к бичам 22, ко​торые, ударяя по колоскам, вымолачивают зерно и увлекают массу во вращение. Масса, ударяясь о винтовые направляющие, переме​щается по винтовой траектории от входа к выходу. Зерно и мелкие примеси проходят через отверстия решетчатой деки 23 и решеток 9 в шнеки 21 и подаются на верхнее решето 17 очистки. Рабочий процесс очистки аналогичен рабочему процессу очистки комбай​на «Дон-1500».

Очищенное зерно поступает в шнек 19, из него в элеватор 8 и загружается в бункер 6. Солому, выходящую из кожуха ротора, захватывает битер 10 и подает в измельчитель 14. Полова, сходя- щая с удлинителя 15 очистки, поступает в цшек измельчителя 14, из него в кожух вентилятора и далее вместе с соломой загружается в прицепленную к комбайну тележку.
Комбайн может укладывать солому с половой в валок или раз​брасывать их по полю.

Комбайн «Дон-2600» снабжен аксиально-роторным молотиль- но-сепарирующим устройством. Он отличается от комбайна СК- 10 конструкцией привода ротора, очистки и устройства для сбора мелкого зернового вороха и подачи его на очистку. «Дон-2600» снабжен дополнительным транспортером для подачи соломы в копнитель. На место снятого копнителя можно навешивать из​мельчитель и капот для укладки соломы в валок.

Прицепной комбайн ПН-100 «Простор» предназначен для убор​ки зерновых и других культур на мелкоконтурных участках. Его- агрегатируют с тракторами тягового класса 1, 4 и 2.

Комбайн снабжен аксиально-роторным молотильно-сепариру- ющим устройством, ось которого расположена поперек направле​ния движения комбайна параллельно режущему аппарату. Диа​метр ротора 570 мм, длина 1870 мм. Хлебная масса транспорте​ром наклонной камеры подается тангенциально (поперек оси ба​рабана) по касательной к поверхности барабана. В отличие от комбайна СК-10 хлебная масса в комбайне ПН-100 меньше де​формируется, а дробление зерна и удельный расход энергии сни​жены. Комбайн укладывает солому в валок, а сверху на него — по​лову.

Качество работы комбайнов оценивают по уровню потерь зерна за жаткой и молотилкой, чистоте и дроблению зерна, собранного в бункер. Качество зависит от многих факторов: технического уровня реализованных в комбайне конструктивных решений, со​стояния и правильной регулировки рабочих органов жатки и мо​лотилки, подачи хлебной массы, ее состава и состояния, засорен​ности и полеглости посевов, выровненное™ поверхноста и релье​фа поля, выбранного направления и скорости движения, мастер​ства и технологической дисциплинированности комбайнера.

Пропускная способность (кг/с) молотилки — это предельное количество хлебной массы, которую может обработать комбайн за 1 с с соблюдением агротехнических требований.

Номинальную пропускную способность определяют при испы​тании комбайнов на уборке прямостоячей безостой пшеницы, имеющей длину стеблей 0,7...0,9 м, урожайность не менее 4 т/га, влажность зерна и соломы 15.,,18%, отношение массы зерна к массе соломы 1 : 1,5, засоренность в зоне среза не более 5 % и мас​су 1000 зерен более 40 г.
Производительность комбайнов определяют по намолоту зерна (т/ч) или площади пашни, убранной за 1 ч. Номинальная произ​водительность комбайнов по намолоту, определена при испытании в тех же условиях, что и номи​нальная пропускная способность.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Основные регулировки рабочих органов комбайна?

2. Как переоборудовать зерноуборочный комбайн для уборки подсолнечника, проса и других культур?

3. Какие машины применяются для уборки зернобобовых культур?

4. Какие основные регулировки имеют жатки?

Лекция №13
Тема: ЖАТКИ  ЗУК

Жатка комбайна предназначена для скашивания, формирова​ния равномерного потока хлебной массы и транспортировки ее к молотильному аппарату. При раздельной уборке жатка предназна​чена для подбора хлебной массы из валка и подачи ее к молотиль​ному аппарату. К комбайнам выпускают жатки нескольких типо​размеров, различающиеся шириной захвата.

Жатка состоит из корпуса 57 (рис. 13.1), режушего аппарата 42, мотовила 6, трубы 46, шнека, механизмов привода и регули​ровки рабочих органов. Корпус жатки образован сварным карка​сом, обшитым листовым металлом, боковинами 2 и задним (вет​ровым) шитом 5. На боковинах закреплены гидроцилиндры 3 и 35 подъема мотовила, делители /, поддержки 4 и 24 мотовила. На ле​вой боковине смонтированы клиноременный вариатор 27 при вода мотовила, механизм 33 привода шнека и механизм 37 качающейся шайбы — привода ножа. На задней стенке ветрового щита справа и слева расположены винтовые домкраты для установки жатки на площадке при монтаже. В средней части щита 5 выполнено окно для прохода хлебной массы к битеру 10 проставки 21. К нижней части корпуса 57 прикреплены копирующие башмаки 63, а к его несущей трубе приварены кронштейны упоров 55 и 59 и централь​ного шарнира 58.
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Рисунок 13.1.  Жатка  комбайна «Дон-1500Б»
а — общий вид; б— механизм уравновешивания.

1 — дели​тель; 2— боковина; 3. 34, 35, 62 — гиароциливдры; 4, 24— поддержки мотовила; 5 ветро​вой щит; б—мотовило; 7, 41 — витки шнека; 8— козырек; 9— упор; 10— битер проставки; 11 — наклонная камера; 12— ведомый вал транспортера; 13— плавающий транспортер; 14, 29— шкивы; 15 — подшипник; 

16— ведущий вал транспортера; 17, 20, 32, 53— рычаги; 18, 23, 30,31 — регулировочные винты;

19— крюк; 21 -проставка; 22, 26, 2J—звездочки; 26-цепь; 27— вариатор; 28-штанга; 33 — прими шнека; 

36— тяга; 37— механизм привода ножа; 39—подшипник мотовила; 40— днише; 42— режущий аппарат; 

43— пальчиковый механизм шнека; 44—пальчиковый меха​низм битера; 45— палец; 46— труба шнека; 

47, 52— пружинные блоки; 48, 51 — подвески; 49, 50— растяжки; 54— штырь; 55, 59— упоры;

 56, 60— ролики; 57— корпус жатки; 58— цент​ральный шарнир; 61 — молотилка; 63 — башмак.
Механизм подвешивания и уравновешивания жатки. Жатку с молотил​кой соединяют с помощью проставки Б  и наклон​ной камеры В. Корпус наклонной камеры 11 (см. рис. 13.1, б), шарнирно соединенный с корпусом молотилки 61, гидроцилинд​рами 62 может подниматься и опускаться, поворачиваясь вокруг подшипников 15. Впереди к наклонной камере крюками 19 (см. рис. 13.1, а) крепят проставку 21. Корпус 57 жатки подвс- шен к проставке 21 в трех точках: в центре при помощи сфери​ческого шарнира 58 и по сторонам при помощи подвесок 48 и 51, соединенных с блоком пружин 47 и 52 механизма уравнове​шивания через рычаги 53. Вверху корпус жатки дополнительно связан с проставкой поперечными пружинными растяжками 49 и 50.
К трубчатомутсаркасу жатки приварены упоры 55 и 59, опираю​щиеся на ролики 5 6и 60 (см. рис. 13.1, б), оси которых прикреп​лены к корпусу проставки. С правой стороны жатки установлена подвеска 51, длину которой можно регулировать и выравнивать этим корпус жатки относительно молотилки. При выключенных гидроцилиндрах 62 молотилка 61 и наклонная камера 11с про​ставкой 21 образуют жесткую систему, а корпус 57 жатки может поворачиваться относительно проставки как в продольном, так и в поперечном направлении. 

Конструкция механизма подвески позволяет работать с копи​рованием рельефа поля или без копирования. В первом случае штырь 54 (см. рис. 13,1, а, вид А) устанавливают в отверстие А, во втором — в отверстие Б. При работе с копированием корпус жатки опирается на башмаки 63, которые скользят по поверхнос​ти поля и поддерживают заданную высоту среза.

Конструкция механизма уравновешивания автоматически обеспечивает постоянное давление башмаков на почву при любых перекосах жатки. На рычаги 53 одновременно действуют сила на​тяжения пружин и сила тяжести жатки. Растяжение или сжатие пружин 47и 52 вызывает поворот рычагов 53 в ту или другую сто​рону, что автоматически изменяет плечо каждой из действующих сил. Если плечо силы натяжения уменьшается, то одновременно' увеличивается плечо силы тяжести жатки, и наоборот. Поэтому степень уравновешивания и сила давления башмаков не изменя​ются. Регулируя натяжение пружин 47и 52, можно изменять дав​ление  башмаков на почву.

В процессе копирования рельефа поля упоры 55 и 59 скользят по роликам 56 и 60 и удерживают корпус жатки от смещения назад.

Продольное копирование (отклонение жатки от горизонтального положения вверх или вниз) не зависит от ее ширины захвата и составляет для всех жаток ±150 мм.

Поперечное копирование (поперечный наклон) жатки зависит от ее ширины захвата и составляет, например у пятиметровой жатки +160 мм, а у ссмиметровой ±230 мм.

Копирующие башмаки плохо скользят по рыхлой и влажной почве, сгружают ее перед собой и увеличивают затраты энергии (расход топлива) на передвижение. В этих случаях механизм урав​новешивания выключают и работают с отрывом башмаков от по​чвы. Без копирования работают также на неровных участках.

Режущий аппарат предназначен для срезания растений. На жат​ках комбайнов и валковых жатках устанавливают следующие режу​щие аппараты (рис. 13.2): сегментно-пальцевой закрытого типа (о), беспальцсвой (б) или сегментно-пальцевой открытого типа (в). 

[image: image56.jpg]


  [image: image57.jpg]31 30

ddsh]

3




Рис. VIII.6. Режущий аппарат комбайна «Дон-1500Б»

а — сегментно-пальцевой закрытого типа; б— беспальцевой; в — сегментно-пальцевой открытого типа;
 г — стсблеподъсмник.

 1, 25— пальцы; 2, 23, 24— сегменты; 3— брус; 4 — спинка ножа; 5, 22 — прижимы; 6 — про​кладки; 
7, 9— пластины трения; 8, 26— про- тиворежущие пластины (вкладыши пальцев); 10— колебательный вал; 11—ведущий вал; 12— корпус; 13—палец;  14—сапун; 15—водило; 16—шкив-маховик; 17—рычаг;

 18— соединительное звено; 19— основание головки ножа; 20— направляющая; 21 — головка ножа;
27— хомут; 28— упор; 29— пружина; 30— пластина; 31 — перо.

Сегментно-пальцевой режущий аппарат закрытого типа состо​ит из пальцев 1 (см. рис. 13.2, а), закрепленных на брусе 3, и ножа, снабженного сегментами 2. На пальцах 1 установлены противорежущие пластины 8. К левому концу спинки 4 ножа при​креплены основание 19 и головка 21 с шаром для присоединения механизма привода.

Беспальцевой режущий аппарат состоит из неподвижного ножа, образованного сегментами 23 (см. рис. 13.2, б), и подвиж​ного ножа с сегментами 24.
Сегментно-пальцевой режущий аппарат открытого типа снаб​жен подвижным ножом с сегментами и короткими пальцами 25 (см. рис. 13.2, в) с вкладышами 26.
Ножи режущих аппаратов всех типов совершают возвратно-по​ступательное движение. При движении комбайна в промежутки между неподвижными элементами режущего аппарата (пальцами 1, 25 или сегментами 23)  заходят стебли растений, подвижные эле​менты (сегменты 2, 24) прижимают их к острой кромке неподвиж​ных режущих элементов и срезают.

У режущих аппаратов с кривошипно-шатунным приводом ножа осевые лийии сегментов и пальцев при крайних положениях должны совпадать. В случае отклонения более чем на 5 мм аппарат центрируют, изменяя длину шатуна.

Для качественного среза стеблей носки сегментов 2 и 24 долж​ны прилегать к пластинам 8 и 26 (зазор не более 0,5 мм). Зазор между сегментом и задним краем пластины должен быть 0,5... 1 мм, а между прижимом 5 и сегментом 2— не более 0,5 мм. Зазоры регулируют, рихтуя прижимы и устанавливая прокладки 6 или смещая пластины трения 9. Отрегулированный нож должен свободно перемещаться от усилия руки.

Для подъема полеглых стеблей на пальцы режущего аппарата закрытого типа устанавливают стеблеподъсмники (рис, 13.2, г). Их закрепляют хомутами 27 на каждом втором пальце при уборке изреженных и на каждом третьем-четвертом при уборке густых и длинносоломистых полеглых хлебов.

Делители предназначены для отделения срезаемых стеблей от хлебного массива и подвода крайних стеблей к ножу. При уборке короткостебельных хлебов делителями служат боковины жатки, удлиненные съемными мысами. Для уборки длинносоломистых, полеглых и спутанных хлебов применяют прутковые делители 41  или торпедные, снабженные регулируемыми вне​шними и внутренними стеблеотводами.
Высоту среза регулируют, переставляя копирующие башмаки 38 относительно днища жатки (работа с копированием) или под​нимая жатку гидроцилиндрами 36 (без копирования). Полеглые и низкорослые хлеба срезают на минимальной высоте. При уборке прямостоячих хлебов высоту среза выбирают в зависимости от длины стеблей.
Для нормальной работы режущего аппарата жатки комбайна «Дон-1500Б» натягивают приводной ремень так, чтобы прогиб ремня при натяжении на него с усилием 40 Н был 12... 14 мм.

Пальцевой режущий аппарат закрытого типа применяют для скашивания прямостоячих хлебов, беспальцевой аппарат и паль​цевой открытого типа — для скашивания сильно полеглых и засо​ренных подгоном хлебов.
Нож режущих аппаратов приводится в возвратно-поступатель​ное движение кривошипно-шатунным механизмом (в комбайнах СК-5А «Нива», «Енисей-1200») или механизмом качающейся шайбы (в комбайне «Дон-1500Б»), Устройство и принцип работы кривошипно-шатунного механизма такие же, как и у механизма привода ножа косилок.
Механизм качающейся шайбы (МКШ) снабжен коленчатым ведущим валом 11 (см. рис. 13,2, а), на шейке которого на под​шипниках смонтировано водило 15. Пальцами 13 водило кинема​тически соединено с вилкой колебательного вала 10. На конце вала закреплен рычаг 77, соединенный с головкой 21 ножа звеном 18, состоящим из двух накладок. Сферические выточки накладок охватывают головку рычага и ножа, образуя шаровые шарниры. Они компенсируют взаимные отклонения рычага и ножа в гори​зонтальной и вертикальной плоскостях.

При вращении вала 11 водило 15 совершает колебательные движения вокруг оси, проходящей через ось вала 10. Колебатель​ные движения водила пальцами 13 передаются вилке вала 10 и че​рез рычаг 17, звено 18 ножу режущего аппарата.
Мотовило подводит стебли к ножу, поддерживает их во время среза, подает их к шпеку и очищает от них режущий аппарат. Применяют планчатое и универсальное мотовила.
Планчатое мотовило (рис. 13.3, а) образовано пятью планка​ми 3, которые прикреплены при помощи лучей 5 к фланцам 13. При вращении мотовила планки его поочередно погружаются в хлебную массу, отделяют порции стеблей, подводят их к режуще-

му аппарату и укладывают срезанные стебли на платформу жатки. Планчатое мотовило обычно устанавливают на валковых жатках и применяют при скашивании прямостоячих хлебов.

Универсальное эксцентриковое мотовило (рис. 13.3, б) снабже​но граблинами 1 с пружинными пальцами 24. Цапфы 21 трубчато​го вала 14 мотовила вращаются в Подшипниках 6и 22, установлен​ных на поддержках 4 и 24 (см. рис. 13.1, а), опирающихся на гид​роцилиндры 3 и 35.
К фланцам 11 и 13 (см. рис. 13.2, б), приваренным к трубчато​му валу 14, прикреплены диски 7, 12, 23 с лучами 5. На концах лу​чей шарнирно смонтированы трубы 4, снабженные подвесками для установки граблин 1. К обоим концам труб 4 приварены по​водки 10, 15, на пальцах которых смонтированы лучи 9, прикреп​ленные к обоймам 8 и 16. На цапфу 21 вала свободно надета втул​ка эксцентрика 17, на внутренней стороне которого установлены три ролика. От проворачивания эксцентрик удерживается повод​ком 18, ролик 19 которого входит в фигурный паз копира. 
По ро​ликам эксцентрика перекатывается обойма, обеспечивающая за​данный угол а наклона граблин (рис. 13.3, в). При вращении мотовила пальцы совершают плоскопараллелыюе движение, оди​наково хорошо захватывая прямостоячие и полеглые стебли. По​этому универсальное мотовило наиболее распространено.

Угол 
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 наклона граблин изменяется автоматически от —15° (на​клон вперед) до +30° (наклон назад) при перемещении мотовила в вертикальном или горизонтальном направлении. Пружинные пальцы 2 (см. рис. 13.3, б), прикрепленные к концам лучей 9, предохраняют концы граблин и вал от наматывания стеблей. На левой цапфе мотовила смонтирована предохранительная муфта с ведомой звездочкой 20. Муфта рассчитана на передачу вращающе​го момента 600 Н * м.
Одно из основных условий уборки без потерь — правильная ре​гулировка мотовила. Для этого устанавливают оптимальную час​тоту вращения мотовила и перемещают его вперед-назад или вверх-вниз относительно режущего аппарата.
Частоту вращения мотовила устанавливают в зависимости от скорости движения комбайна или валковой жатки. Окружная ско​рость планки мотовила должна быть больше скорости движе​ния машины vMaui в 1,2.„1,8 раза, т. е. vOKp/vMauj = 1,2...1,8. При ско​рости движения агрегата до 5 км/ч это соотношение принимают равным 1,5... 1,8, при скорости свыше 5 км/ч — 1,2...1,5. При рабо​те на повышенной скорости несрезанные стебли поддерживают срезанные, способствуя укладке их на платформу.

При неправильном выборе соотношения окружной скорости мотовила и скорости движения агрегата планки мотовила плохо подводят стебли к режущему аппарату или перебрасывают срезан​ные стебли через ветровой щит, выбивают зерно из колосьев. В первом случае необходимо увеличить частоту вращения мотовила, во втором — снизить.
Частоту вращения мотовила регулируют па ходу комбайна ва​риатором 27 (см. рис. 13.1, а), состоящим из двух двухдисковых шкивов, охваченных клиновидным ремнем. Ведущий шкив снаб​жен гидроцилиндром, включенным в гидросистему комбайна, К ведомому шкиву прикреплена звездочка 26 привода мотовила. Для увеличения частоты вращения мотовила комбайнер поворачивает рычаг гидросистемы так, чтобы масло из нагнетательной магист​рали поступало в гидроцилиндр вариатора. Под давлением масла плунжер гидроцилиндра перемещает подвижной диск ведущего шкива и выжимает ремень из ручья так, что он располагается па большем диаметре шкива. Одновременно ремень, преодолевая со​противление пружины, раздвигает диски ведомого шкива и пере​мещается на его меньший диаметр.
Чтобы уменьшить частоту вращения мотовила, поворачивают рычаг гидрораспределителя, соединяя полость цилиндра с систе​мой слива. Под действием пружины подвижной диск ведомого шкива выжимает ремень на больший диаметр. На ведущем шкиве ремень переходит на меньший диаметр, смещает подвижной диск и соединенный с ним плунжер. Частоту вращения мотовила ком​байна «Дон-1500Б» изменяют вариатором от 15 до 49 мин-1.
Во время движения комбайна при помощи гидроцилиндров 3 и 35 можно перемещать мотовило одновременно по вертикали и го​ризонтали. Ползуны с подшипниками 39 вала мотовила закрепле​ны на поддержках 4 и 24, расположенных по сторонам корпуса жатки и соединенных с плунжерами гидроцилиндров 3 и 35. К каждой поддержке приварена стойка с закрепленной в ней осью, па которую свободно надет двуплечий рычаг 32. Верхний конец рычага соединен вертикальной тягой 36 с корпусом жатки, ниж​ний — с корпусом гидроцилиндра 34. Шток гидроцилиндра соеди​нен с ползуном мотовила. Одновременно с подъемом или опуска​нием мотовила рычаги 32 поворачиваются на осях и перемещают подшипники 39 вместе с мотовилом назад или вперед. В этом слу​чае гидроцилиндр 34 выполняет функцию тяги. Для перемещения мотовила только по горизонтали комбайнер поворачивает рычаг гидрораспределителя так, чтобы масло из нагнетательной магист​рали поступало в гидроцилиндр 34. При перемещении мотовила по горизонтали ролик 19 (см. рис. 13.3, б) перекатывается по фи​гурному пазу копира (на рисунке не показан) и поворачивает экс​центрик 17 относительно цапфы 21 вниз или вверх. Одновремен​но с эксцентриком смещается обойма 16 вниз или вверх, что при​водит к изменению угла а наклона граблин.

Положение мотовила по высоте и выносу выбирают в зависимо​сти от высоты и состояния стеблестоя убираемых культур. По высо​те мотовило устанавливают так, чтобы его планки воздействовали на стебли выше центра тяжести срезанных растений, но ниже коло​сьев. При воздействии на стебель ниже его центра тяжести растение будет переваливаться через планку и падать на землю перед жаткой.

При уборке прямостоячих культур с высоким густым стеблес​тоем (свыше 800 мм) мотовило устанавливают так, чтобы пальцы 24 его граблины 1 касались стеблей выше их середины (см. рис. 13.3, в), но ниже колосьев, т. е. ориентировочно на расстоя​нии 4 > 0,5 Z. (здесь L — длина срезанного стебля). По горизонтали вал мотовила смещают назад к ножу, граблины при этом отклоня​ются от вертикали вперед на угол а = 15°. Высоту среза II— 100 мм устанавливают, перемещая башмаки 38.
При уборке прямостоячих культур с нормальным стеблестоем (длиной 400...800 мм) мотовило смещают вперед па 40 мм от край​него заднего положения (рис. 13.3, г) и устанавливают по высоте так, чтобы пальцы граблин воздействовали на срезанные стебли посередине их длины (А =0,57,). Пальцы граблин при этом будут занимать вертикальное положение. Устанавливаемая высрта среза- 100 мм, а па каменистых почвах 145 мм.

При любых положениях мотовила зазор между пальцами 24 граблин и режущим аппаратом должен быть не менее 25 мм. Его устанавливают, вворачивая или выворачивая винты 31 (см. рис. 13.1, о) на штоке гидроцилиндров 3 и 35. При этом добива​ются, чтобы граблины мотовила располагались параллельно режу​щему аппарату.

При уборке низкостебельных культур мотовило опускают и сдвигают к режущему аппарату (рис. 13.3, д). Для уменьшения потерь зерна к планкам мотовила прикрепляют полосы из элас​тичной прорезиненной ткани шириной 75...100 мм. Высоту среза устанавливают 50 мм.

Полеглые хлеба убирают по направлению полеглости хлебов или под углом к пей. Для этого мотовило выдвигают максимально вперед и опускают вниз до соприкосновения пальцев 24 с поверх​ностью поля (рис. 13.3, е). Высоту среза устанавливают 50 мм, а на полях, засоренных камнями, — 100 или 145 мм.
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Рис. 13.3. Мотовило
а — планчатое; б — универсальное эксцентриковое; в — схема работы;
г, д, е — положение граблины при уборке соответственно нормальных прямостоячих или частично пониклых, низко​стебельных и полеглых хлебов.

1 — граблины; 2,24 — пальцы; 3 — планка; 4 — труба граблины; 5, 9—лучи; 6, 22— подшипники;

 7, 12, 23 — диски; 8, 16— обоймы эксцентриков; 10, 15, 18— поводки; 11, 13 — фланцы; 14 — трубчатый вал; 17— эксцентрик; 19— ролик; 20— звездочка; 21 — цапфа; 25— режущий аппарат.
Подборщик предназначен для подбора хлебной массы из валка и подачи ее на платформу жатки. Его монтируют на жатке, с кото​рой снимают мотовило. Подборщики бывают полотен!го-транс​портерные и барабанные.

Полотенно-транспортерный подборщик комбайна «Дон-1500Б» состоит из бесконечного полотна 12 транспортера (рис. 13.4, а), опорных колес 1, нормализатора 4, тяги 5 и механизма привода. К ленте  транспортера прикреплены снизу две тяговые цепи, а сверху — сдвоенные пружинные пальцы 14. Тяговыми цепями транспортер устанавливают на звездочки ведущего вала 10 и опор​ного ролика 13. Ширина захвата подборщика 3,4 м.

Подбирающие пальцы 14 подхватывают валок, прочесывают стерню, поднимая провалившиеся стебли и подавая хлебную мас​су к шнеку 7. Пальцы, обегая ролики ведущего вала 10., входят в скользящий контакт с кромкой стеблесъемника 9 и освобождают​ся от оставшихся на них стеблей. Нормализатор 4, составленный из длинных пружинных пальцев, поджимая хлебную массу к транспортеру, препятствует раздуванию ее ветром и обеспечивает подачу стеблей снизу под шнек 7жатки. Давление пальцев норма​лизатора на хлебную массу изменяют, перемещая рычаг 3.
Высоту расположения пальцев 14 над поверхностью поля изме​няют, переставляя дистанционные втулки 2 на поворотной цапфе стойки опорного колеса 1. Давление колес на почву регулируют, изменяя натяжение пружин 6.
В зонах с преобладанием раздельного способа уборки на моло​тилку зерноуборочного комбайна «Дон-1500Б» навешивают плат​форму-подборщик, состоящую из полотенно-транспортерного подборщика, платформы, снабженной шнеком, приставкой и ме​ханизмом привода. Ширина захвата платформы 3,4 м.

Барабанный подборщик (рис. 13.4, б) состоит из барабана, ко​лец-скатов 15, боковин, опорных башмаков 23 и механизма при​вода. Барабан имеет два диска, в отверстия которого вставлены четыре оси 24. На последних установлены парные пружинные пальцы 14, вращающиеся между кольцами-скатами 15. На левых концах труб закреплены кривошипы 25, ролики которых перека​тываются по профилированной дорожке левой боковины. Поэто​му пальцы внизу выходят из-за колен-скатов, подхватывают стеб​ли, поднимают их на платформу жатки и уходят под кольца верх​ней части подборщика.

Скорость движения полотна полотенно-транспортерного под​борщика и частоту вращения барабана барабанного подборщика регулируют вариатором мотовила. При большой скорости транс​портера или частоте вращения барабана и небольшой скорости комбайна происходят разрыв валка и выбивание зерна из колось​ев, при малой частоте и большой скорости комбайна стебли сгру​жаются перед подборщиком.
По высоте подборщик устанавливают так, чтобы концы паль​цев слегка касались поверхности почвы и полностью захватывали стебли, лежащие на земле. Положение пальцев барабанного под​борщика по высоте регулируют с помощью копирующих башма​ков жатки.

Шнек жатки 7 (см. рис. 13.4, а) сужает поток скошенных стеблей и подает их к битеру 8 проставки. Шнек представляет со​бой вращающийся полый цилиндр 17 (рис. 13.4, в), к которому приварены спиральные ленты — витки 31 и 40 правого и левого направления, сдвигаюшие стебли к середине. Обшивка корпуса жатки под шнеком выполнена желобчатой. В середине шнека рас​положен пальчиковый механизм, пальцы 18 которого подают стебли к битеру 8 проставки (у комбайна «Дон-1500Б») или к пла​вающему транспортеру (у комбайнов СК-5А, «Енисей-1200»).

Внутри к цилиндру шнека приварены диски, на которых зак​реплены шариковые подшипники разборного коленчатого вала, состоящего из осей 20 и 35, щек 19и 34и трубчатого вала 21. Пос​ледний смещен относительно оси шнека. На трубчатый вал 21 на​деты втулки 32 с пальцами 18, пропущенными в отверстия глазков 16, которые свободно вставлены в обойму, прикрепленную к ци​линдру 17 шнека. На конце оси 35 закреплена втулка с рычагом 37, связанная с корпусом жатки болтами 38.
При вращении шнека трубчатый вал 21 остается неподвижным, а втулки 32 пальцев 18 поворачиваются на нем. Так как ось труб​чатого вала 21 смещена относительно центра вращения шнека, то пальцы больше выступают из цилиндра шнека впереди и снизу и меньше — сзади и вверху. Захватив стебли, пальцы перемешают их к плавающему транспортеру, затем постепенно входят в ци​линдр, поэтому стебли свободно сходят с пальцев. В привод шпе​ка жатки комбайна «Дон-1500Б» можно устанавливать реверсив​ный редуктор 26 с гидропилиндром 27, включенным в гидросис​тему комбайна.

При забивании шнека хлебной массой отключают привод жат​ки и гидроцилиндром 27 переключают редуктор на обратное вра​щение. После этого включают привод жатки. За счет обратного вращения шнек выбрасывает хлебную массу и очищается от нее.

Поворачивая рычаг 37, регулируют зазор между пальцами и днищем жатки. Минимальный зазор (6...20 см) устанавливают при уборке малоурожайных низкостебельных хлебов, а максимальный (20...30 мм) — при уборке высокоурожайных длинносоломистых хлебов. Одновременно регулируют зазор между витками шнека и днищем корпуса жатки, перемещая плиты 29 и 39 при помощи болтов 28. Если зазор отрегулирован неправильно, перед шпеком накапливается хлебная масса и подача ее в молотильный аппарат станет порционной, что увеличит потери за молотилкой.

Проставка 21 (см. рис. 13.1, о) состоит из корпуса и битера 10.
Битер, обеспечивающий устойчивую подачу хлебной массы от шнека к транспортеру наклонной камеры, снабжен пальчиковым эксцентриковым механизмом 44, устройство и принцип работы которого аналогичны пальчиковому механизму шнека.

Зазор между пальцами битера и днищем проставки регулируют, поворачивая рычаг 20. При уборке нормальных среднесоломистых хлебов устанавливают зазор 28...35 мм, на длинпосоломистых хле​бах его увеличивают, а на коротко соломистых — уменьшают.
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Рисунок 13.4  Подборщик и шнек жатки
а, б — схема рабочего процесса соответственно полотенно-транспортерного и барабанного подборщиков;

 в— устройство шпека жатки.

1 — опорное колесо; 2, 32— втулки, 3, 37— рыча​ги; 4— нормализатор; 5— тяга; 6 — пружина; 7— шнек жатки; 8— битер проставки; 9 — стеб- лесъемник; 10— ведущий вал; II — рама; 12— полотно; 13 — опорный ролик; 14, 18— пальцы; /5— кольцо-скат; 16— глазок; 17— цилиндр; 19, 34— щека подвески; 20, 24,35— оси; 21 — труб​чатый вал; 22— поддержка; 23— башмак; 25— кривошип с роликом; 26— редуктор; 

27— гидроцилиндр; 28— регулировочный болт; 29, 39— опорные плиты; 30— предохранительная муфта; 

31, 40— витки; 33 — шплинт; 36 — боковина жатки; 38— болт.
Плавающий транспортер 13 (см. рис. 13.1, а), предназначен​ный для транспортировки стеблей от шнека в приемную камеру молотилки, смонтирован в наклонной камере 11. Транспортер 13 состоит из ведущего 16 и ведомого 12 валов, на которых установ​лено по три звездочки. На звездочки надеты втулочно-роликовые иепи со стальными планками, прикрепленными к цепям в шах​матном порядке. Для плавного движения транспортера над ниж​ними ветвями цепей смонтированы подпружиненные полозки, постоянное прижатие которых к цепям обеспечивает пружина, воздействующая на рычаг 7 7 натяжного устройства.

Ведомый вал транспортера подвешен в наклонном корпусе на пружинах и может приспосабливаться к толщине слоя стеблей. Если поступает толстый слой хлебной массы, то нижний вал под​нимается. Натяжение цепей транспортера регулируют винтами 18 гак, чтобы длина сжатой пружины натяжного устройства состав​ляла 90...95 мм. Чтобы поддержать зазор между планками и дни​щем под нижним валом от 5 до 10 мм, между гайками болта под​вески и угольником боковины камеры устанавливают шайбы. Пружину подвески сжимают так, чтобы ведомый вал мог поднять​ся вверх на 50 мм и плавать над слоем хлебной массы.

Приводной шкив 14 снабжен предохранительной фрикцион​ной муфтой, которая при перегрузке транспортера выключает пе​редачу. Скорость движения транспортера 2,91 м/с.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Как устроена валковая жатка?
2. Какие основные регулировки имеют жатки?

3. Основные регулировки рабочих органов комбайна?

Лекция №14

Тема: ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС РАБОТЫ ЗУК

1.1. Устройство рабочих органов

Молотильно-сепарируюшее устройство (МСУ) предназначено для вымолота зерна из колоса и выделения (сепарации) его из движущегося потока хлебной массы. Вымолот, т. е. нарушение связи зерна с колосом, в существующих МСУ происходит за счет ударов бичей но колосьям и протаскивания их между неподвиж​ной поверхностью и вращающимся барабаном. При этом зерно отрывается и выдавливается из колоса, приобретая возможность свободно перемещаться в потоке хлебной массы независимо от материнского растения, в том числе выделяться (сепарироваться) из совокупности движущихся стеблей. В результате обмолота од​нородная хлебная масса преобразуется в смесь из трех составных частей: соломы, половы и зерна. Солома — это стебли обмолочен​ных растений, полова — измельченные части стеблей, листьев, соцветий и колосков. Зерно представляет собой целые и травми​рованные зерновки. Смесь зерна и половы называют мелким зер​новым ворохом; смесь зерна, половы и соломы — грубым.

Качество работы МСУ оценивают по коэффициентам недомо​лота Ки, сепарации JQ, дробления зерна Кя и засоренности К3 мел​кого зернового вороха, поступающего на очистку. Коэффициенты Кн, Кс и Ад определяют делением массы зерна, соответственно не- вымолоченного из колоса, выделенного из потока движущихся стеблей в пределах МСУ и дробленого, на общую массу зерна, на​молоченного за время проведения измерений. Коэффициент засо​ренности К3 находят делением массы половы на массу мелкого зернового вороха, выделенного в МСУ. При настройке МСУ на оптимальный режим стремятся достичь минимально возможных значений коэффициентов Ки, Ад, К3 и максимального значения коэффициента Кс.
Классификация и устройство МСУ. По на​правлению ввода потока хлебной массы и движения ее в рабочей зоне (рис. 14.1) различают поперечно-поточные (а, б), аксиаль​но-роторные (в, з) и комбинированные МСУ (г). По конструкции  ударных элементов МСУ бывают бильные (д) и штифтовые (е), а по числу вращающихся элементов (барабанов, роторов, дисков и т. п.) — одно- двух- и многобарабанные (ж, з).
Поперечно-поточные устройства включают в себя вращающий​ся барабан (цилиндр) 1 (см. рис. 14.1, а, б) и неподвижное под- барабанье 2. Направление подачи хлебной массы и ее движения в рабочей зоне перпендикулярно оси вращения барабана, барабан состоит из дисков 7 (см. рис. 14.1, д, е) с закрепленными на них планками-подбичниками 9, расположенными параллельно оси барабана.

К планкам штифтовых барабанов прикреплены штифты 16, а к планкам бильных — рифленые бичи 8. Одна половина бичей вы​полнена с правым направлением рифлей, а другая — с левым. Бичи с правым и левым направлением рифлей монтируют на ба​рабане поочередно, что способствует равномерному распределе​нию обмолачиваемой массы по поверхности подбарабанья. Бичи или штифты с большой скоростью ударяют по хлебной массе, зах​ватывают ее и протаскивают через узкое пространство, образован​ное поверхностью подбарабанья и вращающимися бичами бараба​на или штифтами барабана и подбарабанья.

Подбарабанъе билъного молотильного аппарата решетчатое. Оно сварено из боковин (рис. 14.1, б) и поперечных планок 14. Через отверстия планок пропущены прутки 13. Сквозь промежутки меж​ду прутками и планками просыпается 70...80% вымолоченного зерна вместе с мелкими примесями. Подбарабанъе охватывает снизу барабан на некоторый угол а. Для барабанов комбайнов «Дон-1500» этот угол равен 130°, СК-5—146°, «Енисей-1200» — 127°. С увеличением угла охвата а вымолот зерна возрастает. Под- барабанье установлено так, что расстояние между бичами бараба​на и планками подбарабанья (зазор а) от входа к выходу постепен​но уменьшается (см. рис. 14.1, а).
Подбарабанъе штифтового молотильного аппарата (см. рис. 14.1, е) снабжено штифтами 19, расположенными рядами так, что каждый штифт 16 барабана при его вращении проходит между двумя штифтами 19 подбарабанья. Штифты барабана и подбарабанья имеют форму клина, лобовая грань штифтов бараба​на отклонена в сторону, противоположную направлению враще​ния, а штифтов подбарабанья — в направлении вращения бараба​на. При правильной установке барабана зазор х между штифтами барабана и подбарабанья с двух сторон штифтов должен быть оди​наковым. Между рядами штифтов расположена неподвижная ре​шетка, через отверстия которой просыпается часть вымолоченно​го зерна.

Зерноуборочные комбайны оборудуют одним или двумя мо​лотильными аппаратами. Комбайны «Дон-1500», СК-5 (см. рис. 14.1, д), оборудованные одним бильным молотильным ап​паратом, предназначены для уборки зерновых колосовых культур.

Комбайны «Енисей-1200», «Кедр-1200» оборудованы двумя биль- ными аппаратами (см. рис. VIII.9, ж), а комбайны «Кедр- 1200Р» и «Енисей- 1200Р» (см. рис. VIII.9, з) — одним штифто​вым и одним бильным. Первые применяют для уборки зерно​вых культур преимущественно в условиях повышенной влажно​сти; вторые — для уборки риса и других труднообмолачиваемых культур.

Штифтовой молотильный аппарат лучше, чем бильный, обмо​лачивает влажный хлеб, но больше измельчает солому. Бильный барабан универсален: пригоден для обмолота большого числа культур. Двухбарабанные молотильные аппараты могут обмолачи​вать хлеба на двух режимах. Е1а первом режиме вымолачиваются зерна, слабо связанные с колосьями, при малой частоте вращения барабана; на втором — сильно связанные зерна, при большой час​тоте вращения барабана.

Аксиально-роторные устройства обеспечивают обмолот хлеб​ной массы и сепарацию зерна из движущегося ее потока до уров​ня, которому соответствуют значения Кн < 0,5 % и Кс > 99,5%. Такие устройства снабжены ротором 32 (см. рис. 14.1, и), заключенным в неподвижный или вращающийся кожух. В заходной зоне А на роторе закреплено три или четыре лопасти, в молотильной Б — бичи, в сепарирующей В — ударные планки, закрепленные по об​разующим цилиндра-ротора или под углом к ним. При уборке риса вместо некоторых бичей крепят гребенки со штифтами. В зоне выгрузки В на роторе закреплены лопасти 33.
Кожух 57в заходной зоне выполнен коническим без отверстий, а в молотильной и сепарирующих зонах — полностью или частич​но (в нижней и боковых частях поверхности на угол 120...270°) перфорированным с круглыми, продолговатыми или прямоуголь​ными отверстиями. Под барабаном в молотильной зоне Б устанав​ливают подбарабанье 36 или решетки. В верхней части на кожухе в молотильно-сепарирующей зоне иод углом 35...60° к образующей цилиндрической поверхности кожуха закреплены планки (винто​вые направители), которые способствуют перемещению бичами хлебной массы вдоль оси ротора от входа к выходу.

Хлебная масса вводится в заходную зону А параллельно оси вращения ротора. Затем масса под воздействием лопастей 28, би​чей 29 и планок 31 движется по винтовой траектории, закручен​ной вокруг оси ротора, совершая несколько полных оборотов.’ Вы​молоченное зерно и частицы половы под действием центробеж​ной силы выводятся из движущегося потока хлебной массы, про​ходят через отверстия решеток и поступают на очистку. Солома выводится из МСУ лопастями 33 и подается в измельчитель, коп​нитель или укладывается на поле в валок.

Для работы в условиях повышенной влажности комбайны ос- нашают вращающимся с частотой 10...20 мигг1 перфорированным кожухом, который устанавливают на ролики. Сверху над вращаю​щимся кожухом крепят щеточные очистители. Вращающийся ко​жух предотвращает скапливание растительности в верхней зоне, обеспечивает сепарапию зерна по всей (на угол 360°) поверхности кожуха, уменьшает залипание рабочей поверхности.

Преимущества аксиально-роторных МСУ по сравнению с по​перечно-поточными: меньше дробление и потери зерна; ниже чувствительность к изменению подачи хлебной массы, продоль​ного и поперечного наклона поверхности поля; выше качество уборки при отклонении частоты вращения ротора от оптимально​го значения. По некоторым показателям комбайны с аксиально​роторными молотилками уступают комбайнам с соломотрясом: они больше перебивают солому, увеличивая загрузку решет очист​ки; скручивают влажную, засоренную сорными растениями хлеб​ную массу в жгуты, вследствие чего возрастают потери зерна и энергоемкость процесса.

[image: image61.jpg]


                           [image: image62.jpg]



Рисунок 14.1. Молотильно-сепарирующие устройства
а, б—поперечно-поточные; в, и —аксиально-роторные; г — комбинированное; д —бильное комбайна «Дон-1500»; е — штифтовое; ж — двухбарабаннос комбайна «Енисей-1200»; з — двухбарабанпое комбайна «Енисей- 1200Р».

 1, 22, 25  - барабаны; 2, 36 - подбарабанье; 3,5, 32— роторы; 4, 6, 37— кожухи; 7—диски; 8, 29, 30— бичи; 9- планки-гюдбичники; 10—отсекатель воздушного потока; 11, 21, 24, 26, 27— битеры; 

12, 18, 23, 35—решетки; 13 — прутки; 14, 20— планки; 15— вал; 16, 19— штифты соответственно барабана и подбарабанья; 17— гайка; 28, 33— лопасти; 31— ударная планка; 34— выгрузное окно.

1.2. Технологические и эксплуатационные регулировки

Регулировки. Скорость движения хлебной масСы в про​странстве между барабаном и подбарабаньем меньше, чем ско​рость бичей и штифтов. Поэтому хлебная масса подвергается мно​гократным ударам и перетирающим воздействиям бичей и штиф​тов, что способствует вымолачиванию зерна. Интенсивность вы​молота зависит от скорости и числа ударов бичей, а также от размера зазоров. Поэтому оптимальный режим работы молотиль​ного аппарата устанавливают, регулируя частоту вращения бараба​на и зазора а (см. рис. 14.1, а) между бичами барабана и планка​ми подбарабанья, а штифтовых молотильных аппаратов — изме​няя частоту вращения и боковой зазор между штифтами барабана и подбарабанья.

Частоту вращения барабана регулируют вариатором (рис. 14.2, о) при включенной молотилке на малых оборотах двигателя. Вариатор комбайна «Дон-1500» состоит из двух двух​дисковых шкивов, охваченных клиновидным ремнем 15. Непод​вижный диск 18 ведущего шкива установлен на ступице шкива 19 контрпривода молотилки. Подвижной диск 17 связан болтом 20 с обоймой 23, закрепленной на конце плунжера гидроцилиндра 21. Неподвижной диск 6 ведомого шкива смонтирован на валу 1 бара​бана, а подвижной диск — на ступице 2 неподвижного диска. Диск может перемещаться вдоль оси ступицы.

Для увеличения частоты вращения барабана комбайнер переме​щает золотник гидрораспределителя так, чтобы масло из нагнета​тельной магистрали гидросистемы поступало в гидроцилиндр 21. Плунжер гидроцилиндра, а вместе с ним обойма 23 и подвижной диск 1 /перемещаются вправо и выжимают ремень из ручья так, что он располагается на большем диаметре шкива. Одновременно ре​мень, преодолевая сопротивление пружины 4, раздвигает диски 5 и 5 ведомого шкива и перемещается на его меньший диаметр.

Чтобы уменьшить частоту вращения барабана, перемещают зо​лотник гидрораспределителя, соединяя полость гидроцилиндра 21  с системой слива. Под действием пружины подвижной диск 5 ве​домого шкива выжимает ремень на больший диаметр. На ведущем шкиве ремень переходит на меньший диаметр, смещает подвиж​ной диск 77и соединенный с ним плунжер. Частоту вращения ба​рабана контролируют по показаниям на цифровом табло, инфор​мация на который поступает от индуктивного датчика, смонтиро​ванного с правой стороны на валу барабана.
На валу барабана смонтирована кулачковая муфта, обеспечива​ющая автоматическое натяжение ремня пропорционально переда​ваемой мощности.

Частоту вращения барабана комбайна «Дон-1500» изменяют от 517 до 954 мин-1, комбайна СК-5А «Нива» — от 400 до 1335 мин-1, а комбайна «Енисей-1200» — от 459 до 1354 мин-1. Для уборки различных культур комбайном «Дон-1500» рекомендуется следую​щая частота вращения (мин-1): пшеница — 750...820, ячмень, овес, рожь — 700...780, кукуруза на зерно — 350...450, подсолнечник —.300, горох — 350...400, семенники трав — 650...860.
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Рисунок 14.2  Механизм регулирования режима работы молотильного аппарата
комбайна «Дон-1500»
а — вариатор частоты вращения барабана; б — механизм регулирования молотильных зазоров.

1, 41— валы; 2, 3— ступицы; 4— пружина; 5, 6, 17, 18—лиски шкивов; 7—фланец; 8— диск барабана; 9, 11 — бичи; 10— подбичник (планка); 12— подбарабанье; 13— пальцевая решетка; 14— отбойный битер; 15— ремень; 16— боковина молотилки; 19— шкив; 20— болт; 21— гил- роциликдр; 22— маслопровод;

23— обойма; 24, 30, 46, 53— винтовые стяжки; 25, 27, 29, 43, 45, 52 — подвески;

26, 28, 32, 42, 44, 50 — рычаги; 31 — кнопка; 33 — тяга; 34, 38— собачки; 35, 37— храповики;

36 — лимб с делениями; 39— цепь; 40— педаль; 47— пруток; 48, 49— планки; 51 — боковина;

54— направляющая.

Частоту вращения барабана устанавливают в зависимости от убираемой культуры, сорта, степени зрелости, влажности и других факторов. Регулируют частоту вращения барабана осторожно, так как при недостаточной частоте возрастает недомолот, а при повышенной — дробление и микроповреждение зерна, а также чрезмерное измельчение соломы (рис14.3, а). Для каждой культуры регулировка частоты вращения барабана дополняет ре​гулировку зазоров, которая является основной для молотильного аппарата.

Зазоры между бичами барабана и планками подбарабанья регу​лируют при помощи специального механизма, который у комбай​на «Дон-1500» (см. рис. 14.3, б) снабжен торсионным валом 41. Подбарабанье при помощи подвесок 25, 27, 29, 43, 45, 52 прикреп​лено к валу. Рычаг 42, установленный на валу, соединен цепью 39 с расположенным в кабине механизмом дистанционного регули​рования зазоров.

В зависимости от условий работы, убираемой культуры, ее со​стояния, времени суток регулируют зазоры, перемещая рычаг 32, который собачкой 38 поворачивает храповик 37 ц вместе с ним вал с барабаном лебедки. При этом цепь 39 наматывается на барабан, а подбарабанье поднимается. Для опускания подбарабанья нажи мают на педаль 40 и, придерживая рычаг 32, увеличивают зазор. Для экстренного опускания подбарабанья нажимают одновремен​но на кнопку 31 и педаль 40. Зазор контролируют по шкале зазо​ров, нанесенной на лимбе 36. Периодически проводят установоч​ную регулировку зазора. Для этого рычаг 32 поднимают вверх до упора и совмещают деление шкалы 18/2 со стрелкой. Затем, изме​няя длину винтовых стяжек 24, 30, 46 и 53, добиваются, чтобы за​зоры между планками и бичами в начале и конце подбарабанья были (18 ± 1) и (2 + 1) мм. Зазоры для каждого бича проверяют че​рез люки, поворачивая барабан вручную. Отрегулированное таким образом подбарабанье рычагом 32 можно опускать и получать за​зоры: на входе 18...60 мм, на выходе 2...58 мм.

Двухбарабанные комбайны снабжены двумя рычагами. Рычаг, расположенный в кабине, предназначен для регулировки зазоров первого молотильного аппарата. Рычагом, установленным на крыше молотилки, регулируют зазоры второго молотильного ап​парата.

Боковые зазоры между зубьями штифтового барабана и подба​рабанья должны быть одинаковыми с обеих сторон зуба. Смеще​ние барабана в сторону вызовет одновременно недомолот и повы​шенное дробление зерна. В этом случае следует сместить барабан в подшипниках так, чтобы зубья барабана расположились симмет​рично относительно рядов зубьев подбарабанья.

Зазоры устанавливают такими, чтобы обеспечить максималь​ный вымолот и минимальное дробление зерна. При небольшом зазоре интенсивность обмолота больше, однако увеличивается по​вреждение зерна и сильнее измельчается солома (рис. 14.3, б), что ухудшает качество работы очистки. При появлении недомоло​та зазоры постепенно уменьшают, пока не добьются полного вы​молота. При этом следят за дроблением зерна. Если дробление возросло, увеличивают зазоры до появления признаков недомоло​та. Если таким приемом не удалось уменьшить повреждение зер​на, снижают частоту вращения барабана.

Зазоры увеличивают, а частоту вращения барабана снижают при уборке легко обмолачиваемых культур. При этом следят за тем, чтобы не было недомолота. На уборке трудно обмолачивае​мых, влажных и засоренных хлебов зазоры уменьшают, а частоту вращения барабана увеличивают в такой степени, чтобы не было повреждения зерна, но был хороший вымолот.

Качество работы молотильного аппарата зависит от подачи хлебной массы (рис. 14.3, в). Увеличение подачи выше опти​мальной приводит к резкому возрастанию недомолота и большим потерям свободным зерном, так как при перегрузке на соломотряс поступает больше зерна. Поэтому работать с перегрузкой нельзя.

Из молотильного аппарата обмолоченная масса (ворох) выб​расывается барабаном с большей скоростью. Чтобы она попала на начало соломотряса, необходимо уменьшить скорость полета соломы. Эту функцию выполняет отбойный битер 77 (см. рис. 14.3, д). Лопасти битера захватывают обмолоченную массу и отбрасывают ее на переднюю часть соломотряса. Часть зерна из соломы просеивается сквозь пальцевую решетку 12, при​крепленную к задней планке подбарабанья и перекрывающую промежуток между подбарабаньем и клавишами соломотряса.
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Рисунок 14.3. Изменение показателей работы молотильного аппарата в зависимости от его регулируемых параметров
а — частоты вращения; б— зазоров; в — подачи хлебной массы;

1 — недомолот; 2— дробление зерна; 3 — просеивание зерна сквозь отверстия подбарабанья.

Соломотряс 16 интенсивно перетряхивает соло​му, чтобы выделить из нее зерно. Он составлен из клавиш, смон​тированных на двух коленчатых валах. Каждая клавиша снабжена ступеньками (каскадами), закрытыми сверху жалюзийными ре​шетками.

Клавиши соломотряса подбрасывают солому и растягивают ее. При этом зерно и мелкие примеси перемещаются вниз, просыпа​ются сквозь отверстия решеток и по днищу скатываются на транс​портную доску. Гребенки проталкивают солому и крупные куски ее (сбоину) к выходу из молотилки. Над первыми каскадами соло​мотряса подвешен фартук, который затормаживает движение мас​сы на соломотрясе. Это улучшает условия сепарации и способ​ствует уменьшению потерь зерна.

К жалюзийной поверхности клавиш часто прилипают кусочки сорняков, колосьев, соломы. Просветы решеток забиваются остя​ми ячменя и пшеницы, что приводит к повышенным потерям. Поэтому при уборке влажных, засоренных травой хлебов, а также остистых культур регулярно осматривают рабочую поверхность и внутреннюю полость каждой клавиши и удаляют ости. Если ре​шетки клавиш потеряли свою первоначальную форму, то их нуж- ьщ^ьшравить.

Очистка комбайна (двухрешетная) состоит из транспортной доски 7 (рис. 14.4), верхнего стана с удлинителем 13 и верхним решетом 11, нижнего стана 8 с нижним решетом 18, вентилятора 3 и механизма привода.

Зерно и мелкий ворох, просыпавшийся сквозь просветы подба​рабанья, пальчиковой и жалюзийной решеток соломотряса, пада​ют на транспортную доску 1, которая направляет массу на верхнее решето 77.

Транспортная доска соединена с верхним решетным станом. Передняя ее часть подвешена на подвесках 28 к раме молотилки. На ступенчатой поверхности доски закреплены продольные гре​бенки 2, разделяющие доску на несколько частей. В комбайнах СК-5А и «Енисей-1200» таких гребенок две, в комбайне «Дон- 1500» — четыре. Гребенки предотвращают сдвиг вороха к одной стороне транспортной доски при поперечном наклоне комбайна. По бокам к продольным брусьям транспортной доски и верхнего решетного стана прикреплены уплотнители 29 из прорезиненной ткани, плотно прилегающие к панелям корпуса молотилки. Они перекрывают зазоры между боковинами колеблющихся частей (яойса и решетный стан) и стенкой молотилки.
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Рисунок 14.4 Очистка комбайна «Дон-1500»

а- общий вид, б – механизм регулирования открытия жалюзи решет, в – механизм открытия пластин удлинителя.

1 — транспортная доска; 2— гребенка; 3— вентилятор; 4— скребки;  5,20 – элеваторы; 6,7,9,21 – шнеки; 8 – нижний решетный стан; 10 – пальцевая решетка; 11, 18— решета; 12, 16, 19, 28— подвески; 

13 — удлинитель; 14— надставка; 15, 17— рамы; 22 – домолачивающее устройство; 23.40 – рычаги; 24, 31, 37 – оси; 25 – шатун; 26 – шкиф;  27— колебательный вал; 29—уплотнитель; 30 - жалюзи; 32, 38— колено; 33, 39—рейки; 35 - маховичок; 36— пластина.
К крайнему поперечному брусу транспортной доски прикреп​лена решетка 10 из длинных стальных штампованных пальцев, расположенных под передней частью верхнего решета.

Верхний решетный стан представляет собой продолжение транспортной доски. Его передний край соединен с корпусом транспортной доски осью 24, закрепленной в верхней головке ры​чага 23, задний край установлен при помощи двух подвесок 12 и 16. Нижний решетный стан 8 представляет собой металлический короб с поддоном. Передняя часть нижнего решетного стана под​вешена через резиновую втулку к нижним головкам рычагов 23, а задняя — через резиновые втулки к подвескам 19.
Транспортная доска и решетные станы приводятся в колеба​тельное движение шатунами 25, соединенными с двуплечими ры​чагами 23.
На решетных станах размещены верхнее 11 к нижнее 18 жалю​зийные решета. Они состоят из рамок, собранных из продольных и поперечных планок, на которых смонтированы жалюзи — план​ки с зубцами. Жалюзи 30 приварены к осям 31, свободно встав​ленным в прорези продольных планок рамки решета. Колено 32 каждой оси входит в прорезь рейки 33, к которой присоединена гайка, связанная с винтом механизма, регулирующим наклон жа​люзи. Вращая маховичок 35, перемещают рейку 33 и открывают или закрывают жалюзи. Наклон жалюзи контролируют щупом, которым измеряют зазор между жалюзи через люки, расположен​ные на левой панели молотилки. Верхнее жалюзийное решето, предназначенное для выделения крупных частей вороха, имеет жалюзи больших размеров, чем нижнее.

Решетный стан нижнего решета колеблется в противополож​ном направлении с меньшей амплитудой, чем транспортная доска и верхний решетный стан. Угол наклона нижнего решета комбай​нов СК-5М, «Енисей-1200» можно регулировать, переставляя его в стане, в боковине которого выполнено пять регулировочных от​верстий. Осматривать и очищать решета можно через окна в бор​тах корпуса решетного стана, закрываемые заслонками.

К задней планке верхнего решета шарнирно присоединен удлинитель 13, устроенный аналогично жалюзийному решету. В рамке удлинителя смонтированы пластины 36, которые можно поворачивать, регулируя их наклон. У комбайнов СК-5М, «Енисей-1200» можно изменять угол наклона удлинителя от 8 до 30°.

Оба решета и удлинитель интенсивно обдуваются воздушным потоком, создаваемым лопастным вентилятором 3. Воздух, вса​сываемый вентилятором через отверстия в боковинах кожуха, подается по наклонному раструбу под решета очистки. В ком​байнах «Дон-1500», СК-5М и «Кедр-1200» скорость воздушного потока при работающей молотилке регулируют, изменяя частоту вращения вала вентилятора при помощи вариатора. У комбайна «Енисей-1200» интенсивность воздушного потока изменяют, пе​ремещая заслонки, установленные на окнах кожуха вентилятора. Комбайн «Дон-1500» снабжен автономным домолачивающим ус​тройством 22, предназначенным для вымолота зерна из необмо​лоченных колосков. Домолачивающее устройство состоит из ро​тора, снабженного зубчатыми лопастями, кожуха и зубчатой деки.

Под действием колебаний на транспортной доске происходит расслоение вороха: зерно и более тяжелые примеси опускаются, а легкие и крупные соломистые примеси «всплывают». В таком со​стоянии ворох поступает на пальцевую решетку 10, где крупные примеси задерживаются, а мелкая фракция падает на начало верх​него решета 11. Крупная фракция, поддерживаемая воздушным потоком, сходит с пальцевой решетки на середину решета. Разгру​жая переднюю часть верхнего решета очистки, пальцевая решетка обеспечивает равномерную загрузку решета. Поэтому основная масса зерна и мелких примесей просевается в начале верхнего, а затем и нижнего решета. Одновременно воздушная струя разрых​ляет ворох и выдувает все легкие частицы, которые направляются к половонабивателю. Чистое зерно попадает на дно решетного стана, с него в кожух нижнего зернового шнека 7, далее элевато​ром 5 и верхним распределительным шнеком 6 доставляется в бункер.

В конце верхнего решета и на удлинителе 13 улавливаются не- домолоченные колосья, которые проваливаются между пластина​ми 36 и попадают в кожух колосового шнека 21. Необмолоченные колосья доставляются элеватором 20 к домолачивающему устрой​ству 22, которое вымолачивает зерно и сбрасывает ворох в шнек 9. Шнеком зерновой ворох равномерно распределяется по ширине очистки. Шнековый транспортер представляет собой вращаю​щийся в кожухе вал с приваренной по спирали лентой. В нижних шнеках предусмотрены люки для очистки.

Элеватор состоит из прямоугольной трубы и цепи со скребками  4. Скребки захватывают зерно, подаваемое в нижнюю головку эле​ватора шнеком 7, и перемещают его вверх.

Регулировка очистки заключается в следующем. В зависимости от количества и состава зернового вороха режим ра​боты очистки комбайна «Дон-1500» изменяют, регулируя частоту вращения крылача вентилятора, поворачивая жалюзи решет и удлинителя, а у комбайнов СК-5М и «Енисей-1200» дополни​тельно еще изменяя угол наклона удлинителя и нижнего решета. Для получения оптимального режима выполняют одновременно несколько регулировок. Очистку начинают регулировать с венти​лятора.

Если струя воздуха уносит полновесное зерно в копнитель, скорость воздуха уменьшают, если же в  бункер поступают легкие примеси — увеличивают. Для уборки высокоурожайных хлебов, имеющих полновесное зерно, частоту вращения  вала вентилятора доводят до максимальной. При уборке мелкос еменных культур и малоурожайных хлебов частоту вращения вентилятора снижают настолько, чтобы исключить вынос зерна.

Эффективность воздействия воздушного потока на ворох суще​ственно зависит от положения щитка колосов шнека. При ус​тановке его в крайнее верхнее положение верхнее решето и удли​нитель интенсивно обдуваются воздушным потоком возможен вынос зерна воздухом. При нижнем положении щитка решето плохо обдувается и слой рыхлится недостаточно, что также приво​дит к потерям и перегрузке колосового шнека примесями.

Открытие жалюзи верхнего решета регулируют так, чтобы зер​но из вороха выделялось на передней части ренета, не превышаю​щей 2/3 его длины. При уборке сухих незасоренных хлебов жалю​зи открывают и увеличивают скорость движения комбайна. Если в полове обнаружены потери полновесного зсрнсЧ степень открытия жалюзи верхнего решета увеличивают.

Степень открытия жалюзи нижнего решета и установку его в решетном стане выбирают с таким расчетом, чтобы сход зерна в кожух колосового шнека был минимальным, а в бункер при этом поступало чистое зерно. При недостаточном открытии жалюзи в желоб колосового шнека сходит много зерна, ПРИ повторном об​молоте увеличиваются дробление зерна и потери его с соломой. При чрезмерном открытии жалюзи нижнего решета в бункер по​ступает засоренное зерно. Регулировку жалюзи начинают с макси​мального открытия, постепенно уменьшая его, пока не появятся признаки схода зерна в колосовой шнек.

Наклон удлинителя 13 (для комбайнов СК-5, «Енисей-1200») и степень открытия его пластин 36 увеличивают при появлении по​терь не обмолоченнымщ колосьями.

Наклон нижнего решета изменяют лишь в том случае, если все​ми другими регулировками не удалось устранить сход зерна в же​лоб колосового шнека. Для этого задний коней решета немного поднимают. Обычно нижнее решето закрепляет  средних отвер​стиях пазов.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
1. Как устроена и работает молотилка комбайна ЕНИСЕЙ?

2. Какие  регулировки имеет молотилка комбайна «Дон-1500»?

3. Как устроена и работает система очистки комбайна ЕНИСЕЙ?

4. Как устроена и работает система очистки комбайна «Дон-1500», «Class»?

Лекция №15

Тема: ОСНОВНЫЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ КОМБАЙНА

1.2. Бункер копнитель и измельчитель

Бункер комбайна «Дон-1500» состоит из вертикальных и^ на​клонных стенок, образующих емкость объемом 6 м . В нижней ча​сти бункера расположен выгрузной шнек 11 (см. рис. 15.1). В бункере установлены вибропобудитель 14 с гидроприводом для выгрузки влажного зерна.

В бункере использованы три датчика, контролирующие его за​полнение .

Гцдрофицированный копнитель, навешенный на корпус моло​тилки, предназначен для сбора соломы и поливы, формирования копны и выгрузки ее на землю. Камера копнителя образована двумя боковинами 19 (рис. 15., а), днищем 22 с пальцами 18', выгрузным клапаном 16 и решеткой 9. Для заполнения камеры соломой и половой копнитель оборудован соломо- и половона- бивателем, а для выгрузки копны — предохранительно-выгружа​ющим устройством и механизмом принудительного закрытия клапана.

Зубья 4 грабли 8  соломотряса при вращении коленчато​го вала 2 перемещаются по траектории, имеющей форму эллипти​ческой кривой, подхватывают солому, сходящую с клавиш 26 (рис. 15.1, 6) соломотряса, и перемещают ее в камеру копните​ля. Подпрессовочная камера, расположенная между брусьями 28 и щитком 24, сужается к выходной части. Поэтому солома предва​рительно сжимается и в таком состоянии сбрасывается в камеру копнителя. Консольные брусья 28 гребенки не дают соломе, за​полнившей всю емкость копнителя, расширяться.

Половонабиватель 23 (см. рис. 15.), действующий так же, как соломонабиватель, подает полову и сбоину в переднюю часть камеры копнителя, поэтому полова и сбоина не смешивают​ся с соломой. Для выхода воздуха при заполненном копнителе в боковинах выполнены люки.

Степень прессования соломы в камере копнителя ограничива​ется максимальным вращающим моментом, на который отрегули​рована предохранительная муфта 25 (см. рис. 15., а), смонти​рованная на приводном валу. При переполнении копнителя муф​та срабатывает и выключает привод. По мере заполнения  копнителя соломой датчик 7 отклоняется назад (см. рис. 15., б) и, | достигнув верхнего положения, включает электрозолотник гидро- распределителя так, что масло из гидросистемы поступает в гидроцилиндр 6. При этом рычаг 1 (см. рис. 15., а) через тягу 10, рычаг 11 и тягу 12 отводит защелку 15, удерживающую клапан 16 и днище 22, и включает механизм выгрузки копны. Днище 22 (рис. 15., в) поворачивается и через тягу 20 открывает клапан 16. Пальцы 18 опускаются на поверхность поля, солома сцепляет​ся со стерней, пальцы выходят из-под копны, оставляя ее на поле (при выгрузке копны комбайн движется). Датчик 17 сходит с верха копны (рис. 15., г) и включает гидроцилиндры 13, которые возвращают дно и клапан в исходное (закрытое) положение. Обычно датчик 7 (см.рис. 15., а) используют для выгрузки первого ряда копен.
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Рисунок 15.1. Копнитель
а — общий вид; б, в — схема рабочего процесса заполнения копнителя и выгрузки копны; г — схема закрытия копни геля.

1, 11 — рычаги; 2— коленчатый вал; 3— подшипник граблины; 4 — зуб граблины; 5—шкив; 
6, 13—гидроцилиндры; 7, 14, 17—датчики; 8— граблина; 9—ре​шетка; 10, 12, 20, 27—тяги; 
15— защелка; 16— клапан; 18— пальцы; /9—боковина; 21—вин​товая стяжка; 22 —днище; 
23— пружина; 24— щиток; 25 — предохранительная муфта; 26— клавиша соломотряса; 28— брусья.
Затем его отключают. Комбайнер выгружает копны в ряд, нажимая на переключатель, расположенный на пра​вой панели управления в кабине.

Регулировки копнителя заключаются в следующем. Вращением стяжки 21 добиваются, чтобы зазор между задней кромкой лотка половонабивателя и передней кромкой днища составлял 10...40 мм. Натягивая пружину 23, необходимо следить за тем, что​бы ее длина при закрытом днище составляла 630 мм. Крюк защелки 15 должен свободно заходить за зацеп заднего клапана. Для этого регулируют длины тяг 10 и 12.
Перемещая щиток 24 сброса соломы, изменяют зазор между щитками и клавишами (10...15 мм) и между щитком и зубом 4 граблины (5... 10 мм).

Объем сформированной копны изменяют, переставляя скобы электромагнитов датчика 7 сигнализатора заполнения копнителя. При уборке влажной хлебной массы с подгоном и сорняками ско​бу крепят на среднее или нижнее отверстие (минимальный объем копны), а при уборке хлебов нормальной влажности — на верхнее отверстие (максимальный объем копны).

Измельчитель — это универсальное приспособление для убор​ки незерновой части урожая по различным технологическим схе​мам. Приспособление навешивают на комбайн вместо копните​ля. Оно состоит из двух систем, работающих независимо одна от другой. 4
Система измельчения и транспортировки соломы включает в себя капот 15 (рис. 15.2), измельчитель, соломопровод 3, про​ставку с клапаном 5, направитель 7 потока соломы, щиток 4 сбро​са соломы и механизм привода. Измельчитель состоит из корпуса, барабана 8 с молотками 9, шарнирно закрепленными на его дис​ках, противорежущего устройства 10, снабженного сегментными ножами, и поворотной заслонки 6. Система отбора и транспорти​ровки половы включает в себя шнек 12, вентилятор 13, полово- провод 2, скатную доску 14 и привод.

Поворачивая заслонки, скатную доску и брус противорежущего устройства, измельчитель настраивают на четыре технологические схемы уборки соломы и половы.

1. Солома от соломотряса по щитку 4 поступает в измельчи​тель. Молотки вращающегося барабана, взаимодействуя с ножами противорежущего устройства, измельчают солому и выбрасывают ее частицы в трубопровод 3. Полова по скатной доске 14поступает в шнек 12, перемещается в вентилятор 13 и выбрасывается им в трубопровод 2. Из трубопроводов 2\\ 3 полову и солому загружают в кузов самосвального прицепа, соединенного с прицепным уст​ройством комбайна. Прицеп можно отцеплять и перевозить трак​торами к месту складирования соломы или использовать его как копнитель с выгрузкой соломы на поле.

Для быстрого присоединения порожнего и отсоединения или опрокидывания заполненного прицепа комбайн оборудуют авто​прицепом 11 и дополнительными элементами гидросистемы. Что​бы отрегулировать степень измельчения соломы до размера 40...50 или 100...250 мм, поворачивают брус противорежущего устройства и выключают из работы часть молотов.

2. Полову загружают в сменную или постоянно прицеплен​ную к комбайну тележку, а неизмельченную солому укладывают в валок.
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Рисунок 15.2.  Измельчитель
1- соломотряс, 2, 3 - трубопроводы; 4- щиток сброса соломы; 5-клапан проставки;

6- заслонка, 7- наиравитель; 8- барабан измельчителя; 9—молотки; 10 — противорежушее ус​тройство; 11-прицепное устройство; 12-шнек; 13 - вентилятор; 14 – скатная доска; 15 – капот.

3. Полову собирают в сменные тележки, а измельченную соло​му разбрасывают по полю.

4. Измельченную солому с половой разбрасывают по полю для запахивания в качестве удобрения. Для укладки неизмельченной соломы и половы в валок на молотилку комбайна вместо копните​ля навешивают капот 15 с валкообразующим устройством.


1.3. Ходова часть, кабина, двигатель
Ходовая часть комбайна включает в себя механизм привода, пе​редний ведущий мост и задний мост управляемых колес, располо​женных симметрично относительно продольной оси комбайна.

Ведущие колеса комбайна «Дон-1500» диаметром 1870 мм, снаб​женные шинами низкого давления (0,167±0,015 МПа) с в'мс.о- кими почвозацепами, приводятся во вращение от двигателя комХ байна при помощи гидростатической или клиноременной пере​дачи.

В первом случае вращение от гидромотора 23 (рис. 15.3), смонтированного на корпусе коробки диапазонов 2, передается ведущему валу коробки диапазонов и далее через дифференциал 8, полуоси 6 и 12, планетарные редукторы /6 осям 17ведущих колес. Гидромотор работает от потока масла, поступающего по масло​проводу 24 от насоса, приводимого в действие клиноременной пе​редачей от двигателя. Благодаря гидростатическому приводу в со​четании с коробкой диапазонов скорость движения комбайна можно плавно изменять от 0 до 23 км/ч.

Во. втором случае вращение от двигателя комбайна при помощи клиноременной передачи передается через шкивы 18 и 20 вариа​тора, муфту ецепления 13, редуктор 10, коробку 2, дифференциал 8, полуоси 6 и 12, планетарные редукторы 16 ведущим колесам.

Трехскоростная коробка передач и клиноременный вариатор позволяют плавно изменять скорость движения комбайна от 0,81 до 24 км/ч.

Управляемые колеса комбайна «Дон-1500» диаметром 1400 мм смонтированы на поворотных кулаках и специальным механиз-_ мом связаны с цилиндром гидроусилителя управляемых колес.

Кабина комбайна «Дон-1500» оборудована тонированными стеклами, вентиляционной установкой, стеклоочистителем, солн​цезащитным козырьком, двумя плафонами, фарами для работы в ночное время, зеркалом заднего хода и термосом. По дополни​тельному заказу кабина может быть оснащена кондиционером, отопителем и радиоприемником. Сиденье, установленное в каби​не, мягкое, подрессоренное, с регулировкой по росту и массе во​дителя. Наклон рулевой колонки можно изменять.

На рисунке 15.4 показано расположение рычагов, рукояток, приборов и других устройств управления и контроля за работой основных механизмов, систем и рабочих органов.

Автоматическая система контроля предназначена для измерения частоты вращения валов двигателя, барабана, вентилятора, очист​ки и скорости движения комбайна; контроля и сигнализации об отклонениях частоты вращения барабана, молотильного аппарата, колосового и зернового шнеков, барабана и вентилятора измель​чителя, соломонабивателя, колебательных валов очистки и соло​мотряса от номинального значения; подачи световых и звуковых сигналов, если в работе двигателя, гидросистемы, молотильно-се- парирующего устройства и других агрегатов и систем комбайна обнаружены отклонения от нормы.

Для контроля уровня потерь зерна за соломотрясом и очисткой на комбайнах устанавливают указатель потерь зерна (УПЗ), состодлинный), измерительного блока и стрелочного прибора.

Преобразователи, прикрепленные к двум клавишам соломо​тряса (в месте схода соломы), и преобразователь, установленный на скатной доске кожуха колосового шнека (под удлинителем вер​хнего решета), контролируют потери зерна в соломе и полове. Длинный преобразователь, смонтированный на днище нижнего решетного стана, контролирует общее количество зерна, поступа​ющего в данный момент в бункер.

Зерна, сходящие с соломотряса, отчистки (потери) и просыпав​шиеся через нижнее решето (общее количество зерна), при паде​нии наносят удары по мембранам преобразователей. При каждом ударе в пьезоэлектрических пластинах, вмонтированных в преоб​разователи, возникают электрические имтгульсы, которые после усиления и преобразования в измерительном блоке поступают на регистрирующий прибор.

Сила электрического тока, проходящего через прибор, а следо​вательно, и отклонение стрелки прибора пропорциональны поте​рям. С возрастанием потерь они увеличиваются, а при снижении потерь уменьшаются.

Измерительный блок установлен в отсеке щитка приборов 26 (см. рис. VIII. 16), а индикатор потерь зерна 8— на левой передней стойке кабины. Шкала прибора отградуирована в процентах отно​сительных потерь и имеет диапазон измерений 0,5...3 %.

Скорость движения комбайна выбирают такой, чтобы стрелка прибора находилась в интервале 1...1,5 %. Если показание стрелки будет ниже 1 % или выше 1,5 % более чем на 0,3 %, то скорость движения комбайна увеличивают или уменьшают. Если во втором случае после снижения скорости потери будут велики, то необхо​димо остановить комбайн, отрегулировать очистку и проверить настройку УПЗ.

Двигатель комбайна устанавливают на крыше молотилки за кабиной («Дон-1500Б», «Дон-091», «Дон-2600») или бункером (СК-5М «Нива», «Енисей-1200», «Кедр-1200»). Комбайн «Ени​сей-1200» снабжен двигателем СМД-22А мощностью 106,7 кВт, «Кедр-1200» — двигателем СМД-21 мощностью 102 кВт, «Дон- 1500Б» — двигателем СМД-31А мощностью 173 кВт, «Дон- 2600» — двигателем СМД-64 мощностью 206 кВт. Для пуска дви​гателя используют стартер или пусковой двигатель с электро​стартером. 
Мощность снимается с обоих концов коленчатого вала двигате​ля. От правого конца вала вращение передается клиноременной передачей приемному шкиву 22 (см. рис. 15.3, в) вариатора и далее ведущим колесам, а от левого конца вала — через фрикцион​ное сцепление и многоручьевой шкив главному контрприводному валу молотилки.
[image: image69.jpg]



Рисунок 15.3 Кинематическая схема ведущего моста комбайна «Дон-1500»
а —общий вид; б— гидромотор; в— клиноременный вариатор;

1—механизм переключения тельные муфты;      2 — коробка диапазонов; 3, 15— тормозки; 
4— гидроцилиндр; 5, 11— соединительные муфты; 6, 12— полуоси; 7—плита; 8— дифференциал; 
9— балка; 10— редуктор; 13 — муфта сцепления; 14— кронштейн вариатора; 16 — планетарный редуктор; 17— ось ведущего колеса;  18, 20— шкивы вариатора; 19— ремень; 

21, 24 - маслопроводы; 22— приемный шкив; 23— гидромотор.
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Рисунок 15.4. Кабина комбайна
1 — площадка; 2— ящик для документов; 3 — наклонный полик; 4 — педаль наклона рулевой колонки; 5 — рулевая колонка; 6 — педаль блокировки коробки передач; 7 — педали тормозов; 8 - индикатор потерь зерна; 9— переключатель поворотов; 10 — трубка слива конденсата кон​диционера; 

11 — солнцезащитный козырек; 12— плафон; 13- испаритель кондиционера; 14—стеклоочиститель; 15— приборы контроля; 16— блок предохранителей; 17— место уста​новки радиоприемника; 

18— переключатели; 19— рукоятка управления гидростатической пе​редачей; 20—рукоятка коробки передач; 21 — клапан рециркуляции; 22—блок контроля регулятора.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Перечислите операции  технического ухода за жатками и комбайнами?

2. Какие правила техники безопасности необходимо соблюдать при работе на зерноуборочных комбайнах?

3. Какие правила противопожарной безопасности следует выполнять при работе на зерноуборочных комбайнах?

4. Основные регулировки рабочих органов комбайна?

Задания  СРСП

	№
	Темы СРСП
	СРСП в часах
	Ссылка на учебную и методическую литературу (осн. и доп.)
	Другие источники (сайты, электон. учебники)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Плуги общего назначения. Плуги для ярусной вспашки. Специальные плуги.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)


	

	2
	Технология и организация работы пахотного агрегата.
	1
	ОЛ (4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	3
	Технология и организация поверхностей обработки почвы.
	1
	ОЛ (3) 

ДЛ (6)


	

	4
	Технология и организация внесений удобрений.
	1
	ОЛ (4) 

ДЛ (6)


	

	5
	Подготовка и настройка сеялок к работе.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	6
	Подготовка и настройки картофелесажалок и рассадопосадочных машин к работе.
	2
	ОЛ (3) 

ДЛ (6)

МУ
	

	7
	Подготовка машин химической защиты к работе. Техника безопасности.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	8
	Технология заготовки рассыпного зерна.
	1
	ОЛ (2,4) 

ДЛ (3)

МУ
	

	9
	Технология заготовки прессованного сена и силоса.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (3)

МУ
	

	10
	Технология возделывания зерновых культур в условиях Северного Казахстана.
	2
	ОЛ (4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	11
	Технология и организация уборочных работ.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)

МУ
	

	12
	Органы управления комбайном.
	2
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30)

МУ
	

	13
	Приспособления к зерноуборочным комбайнам.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	14
	Машины для уборки соломы.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (30,31)

МУ
	

	15
	Новейшие СХМ для интенсивных технологий.
	1
	ОЛ (3,4) 

ДЛ (6)
	

	ВСЕГО
	22 час
	
	


План занятий в рамках самостоятельной работы студентов

	№ недели выдачи задания
	Темы занятия
	Задание СРС
	Рекомендуемая литература
	Форма контроля на СРС
	№ недели срока сдачи

	
	
	
	№ источника
	стр.,§ или глава
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Машины для глубокой обработки почвы
	конспект
	 (5)
	стр. 

65-70 П 6
	Проверки конспектов
	2

	2
	Методы совершенствования плугов
	конспект
	(2)
	стр. 

453-458

 § 2,3
	-//-
	3

	3
	Комбинированные почвообрабатывающие машины и агрегаты
	конспект
	(5)
	стр. 

73-78

 § 8
	-//-
	4

	4
	Способы улучшения плодородия почв и СХМ
	-//-
	(2)
	стр. 

438-450 глава II
	-//-
	5

	5
	Универсальные сеялки
	-//-
	(6)
	стр. 

163-170

 §6
	-//-
	6

	6
	Овощные и лесные сеялки
	-//-
	(5)
	стр. 

142-145

 § 9
	-//-
	7

	7
	Совершенствование химической защиты растений
	-//-
	(2)
	стр. 

538-540

 § 1
	-//-
	8

	8
	Установки активного вентилирования
	-//-
	(6)
	стр. 

276-277

VII.7
	-//-
	9

	9
	АВМ
	-//-
	(5)
	стр. 

235-238

VII.7
	-//-
	10

	10
	Совершенствование технологий и машин для интенсивных технологий
	-//-
	(6)
	стр. 

56-60

 § 1.16

стр. 

105 

§ 1.16


	-//-
	11

	11
	Усовершенствование  рабочих органов ЗУК
	-//-
	(2)
	стр. 

604-605

 глава 1
	-//-
	12

	12
	Альтернативные технологии уборки и СХМ
	-//-
	(6)
	стр. 

357-359

VIII.12
	-//-
	13

	13
	Оценка качества работы ЗУК
	-//-
	(6)
	стр. 

357-359

VIII.12
	-//-
	14

	14
	Совершенствование организации уборочных работ
	-//-
	(5)
	стр. 

239-240

VIII.1
	-//-
	15

	15
	Методика опытного дела
	-//-
	(6)
	стр. 

293-296

 § II.1
	-//-
	15
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	1.1.
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	Определение размеров и количества производственных помещений.
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	Выводы по разделу.
	
	

	3.
	Конструкторская  часть.
	
	

	3.1.
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	3.2.
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ТЕСТЫ
По АТМ
1. <test>

Назовите ширину захвата плуга ПТК-9-35.

a) 3 м;
 

b) 4 м;
 

c) 9 м;
 

d) 3,15 м;
    

e) 1,75 м.

2. <test>

Назовите ширину захвата плуга ПЛН-4-25.

a) 1 м;
   

b) 2 м;
 

c) 3 м;
 

d) 4 м;
     

e) 25 см.

3. <test>

Назовите марку навесного плуга.

a) ПЛП-6-25



b) П-4;



c) ПЛН-5-35;



d) ПК-1,6

e) КПРН-3,0.

4. <test>

Назовите марку полунавесного плуга.

a) ПЛП-6-25



b) П-4;



c) ПЛП-5-35;



d) ПК-1,6

e) КПРН-3,0.

5. <test>

Назовите количество корпусов плуга ПЛК-4-25.

a) 25;


b) 20;


c) 5;



d) 1;

    

e) 4.

6. <test>

Назовите марку оборотного плуга.

a) ПЛП-6-35
 

b) ПЛН-5-35;



c) ПНЯ-4-42;
  

d) ПНО-3-35

e) ПГП-3-35.

7. <test>

Назовите марку ярусного плуга.

a) ПЛП-6-35
   

b) ПЛН-5-35;



c) ПНЯ-4-42;
   

d) ПНО-3-35

e) ПГП-3-35.

8. <test>

Назовите марку плуга для обработки каменистых почв.

a) ПЛП-6-35
    

b) ПЛН-5-35;



c) ПНЯ-4-42;
 

d) ПНО-3-35

е) ПГП-3-35.

9. <test>

Назовите марку плуга агрегатируемых с тракторами К-700 и К-701.

a) ПЛН-4-35


b) ПНО-3-35;


c) ПД-3-35
;


d) ПТК-9-35

e) ПК-1,6.

10.<test>

Как изменяется глубина обработки почвы у плуга ПЛН-4-35?

a) Автоматически;




b) Гидравлически;

c) С помощью регулировочного винтового механизма;

d) С помощью поперечной тяги;

e) С помощью полевого колеса.

11.<test>

На каком расстоянии впереди корпуса установлен предплужник на плуге ПЛН-4-25?

a) 10-15 см;



b) 25-30см;



c) 5-10 см;

 

d) 15-20 см;

e) 30-35 см.

12.<test>

Назовите к какому типу относится плуг ПНО-3-35?

a) Навесному;



b) Оборотному навесному;
       

c) Полунавесному

d) Прицепному;


e) Ярусному.

13.<test>

Назовите к какому типу относится плуг ПНЯ-4-42?

a) Навесной ярусный;


b) Оборотный;

c) Для обработки каменистых почв;



d) Полунавесной;

e) Прицепной.

14.<test>

Какая система обработки почвы применяется в зонах, подверженных ветровой эрозии?

a) Отвальная;



b) Минимальная;



c) Основная;

d) Поверхностная;



e) Безотвальная.

15.<test>

На какую глубину можно провести основную обработку почвы?

a) 5-10 см;

b) На минимальную глубину плодородного слоя почвы;

c) 35-40 см;



d) До 35 см;




e) 7-15 см.

16.<test>

На какую глубину проводят поверхностную обработку почвы?

a) Не более 14 см;



b) Не более 7 см;



c) Не более 22 см;

d) Не более 30 см;



e) Не более 40 см.

17.<test>

Для обработки каменистых почв используется тип лемеха:

a) Трапециидальный;



b) Долотообразный;

c) Долотообразный с накладным долотом;

d) Самозатачивающийся;



e) Треугольный.

18.<test>

Какой тип корпуса плуга применяют для обработки почв, подверженных ветровой эрозии?

a) Винтовой;



b) Полунавесной;



c) Культурный;

d) Дисковый;



e) Безотвальный.

19.<test>

Назначение отвала корпуса плуга.

a) Отрезать пласт;



b) Деформировать пласт;

c) Переворачивать пласт;



d) Сдвигать пласт;

e) Отрезать пласт от стенки, деформировать и сдвигать его в сторону, при этом оборачивая. 

20.<test>

Назначение полевой доски корпуса плуга.

a) Отрезает пласт;



b) Крошит пласт;



c) Сдвигает пласт;

d) Обеспечивает устойчивый ход корпуса и предохраняет стойку от истирания;

e) Для крепления корпуса.

21.<test>

Для обработки каких почв применяют углосним?

a) Каменистых;



b) Задернистых;



c) Старопахотных;

d) Залежных;




e) Глинистых.

22.<test>

У какого корпуса устанавливается дисковый нож при обработке старопахотных земель?

a) Первого;



b) Последнего;



c) Второго;

d) Третьего;



e) Четвертого.

23.<test>

Назовите марку бороны.

a) БЗТС-1,0



b) СК-4Б;



c) ПЛ-5-35;

  

d) ЛДГ-10;

e) КПС-4.

24. <test>

Назовите ширину захвата дисковой бороны БДТ-10.

a) 1 м;
  

b) 2 м;
 

c) 5 м;


d) 9 м;
     

e) 10 м.

25.  <test>

Как регулируется глубина обработки почвы бороны БДН-3?

a) Гидравлически;



b) Не регулируется;

c) С помощью опорных колес;



d) Скоростью агрегата;

e) Изменением угла атаки и массы балласта.

26. <test>

Назовите ширину захвата лущильника ЛДГ-20.

a) 10 м;



b) 2 м;
 

c) 5 м;
 

d) 20 м;
     

e) 1 м. 
27. <test>

Назовите марку культиватора, предназначенного для обработки почв, подверженных ветровой эрозии.

a) ЛДГ-10



b) БДН-3;



c) КПГ-2,2;



d) КБП-3;

e) КЗС-20.

28. <test>

Назовите марку комбинированного почвообрабатывающего агрегата.

a) РВК-3,6



b) ПЛП-5-35;



c) КПГ-2,2;



d) ЖРБ-4,2;

e) КПС-4

29. <test>

Назовите марку агрегата для измельчения минеральных удобрений.

a) БМШ-15



b) БИГ-3А;



c) АКП-2,5;



d) РУН-8;

e) АИР-20.

30. <test>

Назовите марку машины для внесения твердых органических удобрений.

a) РОУ-5;



b) РУН-8;



c) АПР-20;



d) 1-РМГ-4;

e) СЗТ-3,6.

31.<test>

Назовите марку машины для внесения жидких удобрений.

a) РЖТ-8



b) РУМ-8;



c) РОУ-5;



d) АПР-20;

e) ЖВР-10.

32.<test>

К какому типу относится сеялка СЗС-2,1?

a) Навесная;



b) Прицепная;



c) Полунавесная;

d) Гнездовая;



e) Разбросная.

33.<test>

К какому типу относится высевающий аппарат сеялки СЗС-2,1?

a) Дисковый;



b) Пневматический;



c) Катушечный;

d) Центробежный;



e) Ячеисто-дисковый.

34.<test>

Какого типа сошник устанавливают на сеялке СЗС-2,1?

a) Дисковый;



b) Двудисковый;



c) Килеводный;

d) Полозоводный;



e) Лаповый.

35.<test>

Назовите ширину захвата сеялки СЗ-3,6?

a) 36 см;



b) 3 м;
 

c) 3,6 м;


d) 4 м;
    

e) 1,8 м.

36.<test>

Как регулируется норма высева сеялки на СЗС-2,1?

a) Клапаном;





b) Заслонкой;

c) Сменой звездочек привода и длиной рабочей части катушки;

d) Скорость агрегата;



e) Автоматически.

37.<test>

Как установить норму высева на сеялке СУПН-8?

a) Заслонкой;





b) Клапаном;

c) Подобрать диск и передаточное число;

d) Скорость агрегата;



e) Через редуктор.

38.<test>

Сколько составляет норма высадки картофеля на 1 гектар?

a) 1 тонна;


b) 0,5 т;


c) 5 т;
 

d) 2-3 т;
     

e) 0,5-1 т.

39.<test>

Как приводятся в действие рабочие органы сажалки СН-4Б?

a) От ВОМ трактора;




b) От сцепления с почвой;

c) От опорного колеса;



d) Гидропровод;

e) От эл/двигателя.

40.<test>

К какому типу относится вычерпывающий аппарат картофелесажалки САЯ-4?

a) Дисковый;






b) Дисково-ложечный;

c) Пневматический ;





d) Цепочно-ложечный;

e) Шнековый.

41.<test>

От чего приводятся в действие рабочие органы машины СКН-6А?

a) ВОМ;




b) Опорное колесо;



c) Гидпопровод;

d) Эл/двигатель;



e) Редуктор.

42.<test>

Назовите марку опрыскивателя.

a) АГ-УД-2;



b) ОП-400;



c) ОШУ-50А;



d) ПС-10;

e) КРН-2,1.

43.<test>

Назовите марку опылителя.

a) АГ-УД-2;



b) ОП-400;



c) ОШУ-50А;



d) ПС-10;

e) ПСШ-3.

44.<test>

Назовите марку однобрусной косилки.

a) КРН-2,1;



b) КДП-4;



c) КТП-6;



d) КПС-5Г;

e) КС-2,1.

45.<test>

Назовите марку двухбрусной косилки.

a)  КРН-2,1;



b)  КДП-4;



c)  КТП-6;



d)  КПС-5Г;

e)  КС-2,1.

46.<test>

Назовите марку самоходной косилки-плющилки.

a) КРН-2,1;



b) КДП-4;



c) ГП-14;



d) КПС-5Г;

e) ГВК-6.

47.<test>

От чего приводятся в действие рабочие органы граблей ГВК-6?

a) От ВОМ;




b) Гидропровод;



c) Редуктор;

d) Ременная передача;



e) Сцепление.

48.<test>

Как регулируется длина тюка в прессподборщике ПС-1,6?

a) Сменной звездочкой;




b) Ходом поршня;

c) Не регулируется;



d) Иглой;



e) Ножом.

49.<test>

Как регулируется плотность рулона на ПРП-1,6?

a) Натяжением лент;




b) Скоростью движения лент;

c) Зазором;



d) Скоростью агрегата;




e) Поршнем.

50.<test>

Назовите марку комбайна для заготовки силоса.

a) ККУ-2 А;



b) КСК-100;



c) СК-5;



d) СК-10;

e) КОН-2,8 ПН.

51.<test>

Назовите марку однобрусной косилки.

a) КРН-2,1;



b) КДП-4;



c) КТП-6;



d) КПС-5Г;

e) КС-2,1.

52.<test>

Назовите марку двухбрусной косилки.

a) КРН-2,1;



b) КДП-4;



c) КТП-6;



d) КПС-5Г;

e) КС-2,1.

53.<test>

Назовите марку самоходной косилки-плющилки

a) КРН-2,1;



b) КДП-4;



c) ГП-14;



d) КПС-5Г;

e) ГВК-6

54.<test>

От чего приводятся в действие рабочие органы граблей ГВК-6?

a) От ВОМ;




b) Гидропровод;



c) Редуктор;

d) Ременная передача;



e) Сцепление.

55.<test>

Как регулируется длина тюка в прессподборщике ПС-1,6?

a) Сменной звездочкой;



b) Ходом поршня;

c) Не регулируется;



d) Иглой;



e) Ножом.

56.<test>

Как регулируется плотность рулона на ПРП-1,6?

а) Натяжением лент;




в) Скоростью движения лент;

с) Зазор;




д) Скоростью агрегата;




е) Поршнем.

57.<test>

Назовите марку комбайна для заготовки силоса.

a) ККУ-2 А;



b) КСК-100;



c) СК-5;



d) СК-10;

e) КОН-2,8 ПН.

58.<test>

Назовите производительность комплексов ЗАВ-40.

a) 4 т/ч;



b) 40 т/ч;



c) 20 т/ч;



d) 400 т/ч;

e) 400 кг/ч
59.<test>

Назовите 2 основные регулировки триера.

a) Подача и выпад материала;

b) Подача и частота вращения;

c) Угол поворота лотка и подача;

d) Угол поворота лотка и частота вращения;

e) Заслонка и подача.

60.<test>

Какая основная причина вымолота зерна мотовилом при сухом хлебе?

a)  Мотовило расположено слишком высоко;

b)  Мотовило слишком вперед вынесено;

c)  Слишком высокая частота вращения;

d)  Не сняты планки с граблин;

e)  Малая частота вращения.
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